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i GRADEVINA: | 1|Stranica

’ & . IZGRADNJA GRAPEVINE PODRUCNE
@ SILD d.o.o. ~ SKOLE NOVOSELEC - OSNOVNE SKOLE D 14/25.12
Vukovar MILKE TRNINE U KRIZU
www.sild.hr k.&.br. 4, k.o. FARKASEVAC SVIBANJ, 2026.
GRADEVINA IZGRADNJA GRAPEVINE PODRUCNE SKOLE FARKASEVAC
(OSNOVNE SKOLE DUBRAVA)
INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA
ULICA SVETE MARGARETE 15, DUBRAVA
MJESTO GRADNJE: k.&.br. 4, k.o. FARKASEVAC
GLAVNI PROJEKTANT:  MONIKA GALOVIC ROLICH, dipl.ing.arh
PROJEKTANT: SANJA ANDELKOVIC, dipl. ing. el.
NAZIV PROJEKTA: ELEKTROTEHNICKI —IZVEBENI
SADRZAJ
OPCI DIO
- Popis mapa

zvod iz sudskog registra

- HEP ODS - Elektroenergetska suglasnost
- MUP — Posebni uvjeti gradenja

- HAKOM - Posebni uvjeti gradnje

- Al - Izjava o polozaju EKK

- HT d.d. — Izjava o polozaju EKI

- HT d.d. — Pozitivno misljenje na projekt

TEKSTUALNI DIO

Howbde

TEHNICKI OPIS — ELEKTROINSTALACIJE

TEHNICKI OPIS — SUNCANA ELEKTRANA

PRORACUNI

PRIKAZ TEHNICKIH MIJERA ZA PRIMJENU PROPISA I PRAVILA ZASTITE OD
POZARA

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

GRAFICKI DIO

LEGENDA RASVJETE
LEGENDA SIMBOLA

E.01
E.02
E.03
E.04
E.05
E.06
E.07
E.08
E.09

SITUACIJA

ELEKTROINSTALACHE - PRIZEMLIE
ELEKTROINSTALACHE - KUHUNJA
ELEKTROINSTALACHE - 1. KAT

ELEKTROINSTALACIE - 2.KAT

ELEKTROINSTALACHE - PRIZEMLIJE — STROJARSKI DIO
ELEKTROINSTALACHE - 1. KAT — STROJARSKI DIO
ELEKTROINSTALACHE - 2. KAT — STROJARSKI DIO
JEDNOPOLNA SHEMA GR 1/5

SILD d.o.o. za projektiranje, inZenjering i izvodenje | Vukovar, Lokvanjski sokak 4
OIB: 18659295015 | tel: 032/442-027 | mob: 098/407-349 | e- mail: sild@sild.hr
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E.10 JEDNOPOLNA SHEMA GR 2/5

E.11 JEDNOPOLNA SHEMA GR 3/5

E.12 JEDNOPOLNA SHEMA GR 4/5

E.13 JEDNOPOLNA SGEMA GR 5/5

E.14 JEDNOPOLNA SHEMA Rkuh 1/2

E.15 JEDNOPOLNA SHEMA Rkuh 2/2

E.16 JEDNOPOLNA SHEMA RS

E.17 JEDNOPOLNA SHEMA Rk1 1/3

E.18 JEDNOPOLNA SHEMA Rk1 2/3

E.19 JEDNOPOLNA SHEMA Rk1 3/3

E.20 JEDNOPOLNA SHEMA Rk2 1/2

E.21 JEDNOPOLNA SHEMA Rk2 2/2

E.22 JEDNOPOLNA SHEMA Rk2-1

E.23 ELEKTROINSTALACIJE KROV, SUSTAV LPS, SUNCANA ELEKTRANA

E.24 JEDNOPOLNA SHEMA INSTALACIJE SUNCANE ELEKTRANE

E.25 SLABA STRUJA - PRIZEMLIJE

E.26 SLABA STRUJA - 1. KAT

E.27 SLABA STRUJA -2. KAT

E.28 SHEMA STRUKTURNOG KABLIRANJA

E.29 SHEMA SOS SUSTAVA

E.30 BLOK SHEMA OZVUCENJA

E.31 TIPSKE BLOKSHEME I DETALJ MULTIMEDNE

E.32 BLOK SHEMA CENTRALNOG SKOLSKOG SATA I SHEMA SPAJANJA

E.33 TEMELJNI UZEMLJIVAC

E.34 SUSTAV ZASTITE OD DJELOVANJA MUNJE — PROCELJA ISTOK I ZAPAD

E.35 SUSTAV ZASTITE OD DJELOVANJA MUNIJE — PROCELJA SJEVER 1 JUG

E.36 KRIZANJE ENERGETSKOG KABELA ILI EKI I VODOVODA — KABEL ISPOD
VODOVODA

E.37 PARALELNO VOBENJE I PRIBLIZAVANIJE ENERGETSKOG KABELA ILI EKI I
VODOVODA

E.38 PRESJEK KABELSKOG ROVA U KRIZANJU S PROMETNIM PUTEVIMA

SILD d.o.o. za projektiranje, inZenjering i izvodenje | Vukovar, Lokvanjski sokak 4
OIB: 18659295015 | tel: 032/442-027 | mob: 098/407-349 | e- mail: sild@sild.hr
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POPIS MAPA/ELABORATA | PROJEKTANATA

MAPA 1: ARHITEKTONSKI PROJEKT
Projektant: Monika Galovi¢ Rolich, dipl.ing.arh., ovlasteni arhitekt, broj ovlastenja: A 3064
Izradio: Arrakis d.o.o, Hrelicka 88, Zagreb, OIB: 74100689179

T.D.: 16/26-A
MAPA 2: GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE
Projektant: Ivana Toki¢, mag.ing.aedif., ovlasteni inzenjer gradevinarstva, broj ovlastenja: G
4942
Izradio: Studio Procedo d.o.o0., Novacica 31A, Sesvete, OIB: 68120803947
T. D.: 09-04/26
MAPA 3: GRAPEVINSKI PROJEKT - PROJEKT CELICNE KONSTRUKCIJE
Projektant: Tomislav Stepi¢, mag.ing.aedif., ovlasteni inZenjer gradevinarstva, broj ovlastenja:
G 6036
Izradio: Kontost Projekt d.0.0., V. Resnik I. odvojak 7, Zagreb, OIB: 99030025645
T. D.: 46/2026
MAPA 4: GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT VODOVODA | KANALIZACIJE
Projektant: Dalimir Jurkovi¢, dipl.ing.grad., ovlasteni inzenjer gradevinarstva, broj ovlastenja:
G 3319
Izradio: Arrakis d.o.o, Hrelicka 88, Zagreb, OIB: 74100689179
T. D.: 16/26-ViO
MAPA 5: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Projektant: Sanja Andelkovi¢, dipl.ing.el., ovlasteni inzenjer elektrotehnike, broj ovlastenja:
E 2133
Izradio: Sild d.o.0., Vukovar, Lokvanjski sokak 4/A2, OIB: 18659295015
T. D.: 14/25-1Z
MAPA 6: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT - SUSTAV ZA DOJAVU POZARA
Projektant: Sanja Andelkovi¢, dipl.ing.el., ovlasteni inzenjer elektrotehnike, broj ovlastenja:
E 2133
Izradio: Sild d.o.0., Vukovar, Lokvanjski sokak 4/A2, OIB: 18659295015
T. D.: 14/25-1Z
MAPA 7: STROJARSKI PROJEKT - STROJARSKE INSTALACIJE
Projektant: Andrija Culjak, mag.ing.mech., ovlasteni inZenjer strojarstva, broj ovlastenja: S
1661

Izradio: Uzgon d.o.0., Skvazi¢i 2, 51 216 Viskovo, OIB 33348693099
T. D.: GP-I1ZV 82/2025

SILD d.o.o. za projektiranje, inZenjering i izvodenje | Vukovar, Lokvanjski sokak 4
OIB: 18659295015 | tel: 032/442-027 | mob: 098/407-349 | e- mail: sild@sild.hr
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ELEKTRA BJELOVAR OSNOVNA SKOLA DUBRAVA
Sluzba za realizaciju investicijskih projekata i pristup mrezi ULICA SVETE MARGARETE 15
PETRA BISKUPA 5 DUBRAVA

43000 BJELOVAR 10342 DUBRAVA

Telefon: 0800 300 406

www.hep.hr/ods

info.dpbjelovar@hep.hr

NAS BROJ: 400600102/443/25MP VAS BROJ: DATUM: 21.02.2025.

PREDMET: Elektroenergetska suglasnost

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.0. ELEKTRA BJELOVAR, (u daljnjem tekstu: HEP ODS), na osnovi Uredbe o izdavanju
energetskih suglasnosti i utvrdivanju uvjeta i rokova priklju¢enja na elektroenergetsku mrezu i Pravila o priklju¢enju na distribucijsku
mrezu, u postupku pokrenutom na zahtjev viasnika/investitora gradevine OSNOVNA SKOLA DUBRAVA, ULICA SVETE
MARGARETE 15, 10342 DUBRAVA, OIB: 79101135706 (u daljnjem tekstu: Podnositelj zahtjeva), izdaje:

ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (EES)
broj 4006-70297911-100003563

Prihvaéa se uredno podnesen Zahtjev za izdavanje elektroenergetske suglasnosti Podnositelja zahtjeva zaprimljenog dana
17.02.2025. g. pod urudzbenim brojem 400600102/644/25AS, za osnovno$kolsku ustanovu (u daljnjem tekstu: Gradevina), na
lokaciji:

FARKASEVAC, FARKASEVAC 126, 10342 DUBRAVA, k.&.br. 4; k.o. Farkasevac.

Utvrduje se da su ispunjeni uvjeti za izdavanje ove elektroenergetske suglasnosti (u daljnjem tekstu: EES), te se odreduju sljedeci
uvjeti priklju¢enja na elektroenergetsku distribucijsku mrezu radi: povecanje priklju¢ne snage, promjene na priklju¢ku, promjena
kategorije korisnika mreze, a na temelju idejnog rie$enja Gradevine.

1. OSNOVNI TEHNICKI PODACI O GRABEVINI

Vrsta i namjena Gradevine: Javna ili drustvena

Vrsta elektrane: sun¢ana elektrana

Ukupna instalirana snaga elektrane: 43,05 kVA

Predvidiva godisnja proizvodnja elektriéne energije: 34.000,00 kWh
Predvidiva godiénja potro$nja elektriéne energije: 150.000,00 kWh

Il. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRADEVINE

Na $iroj lokaciji predmetnog zahvata u prostoru, a prema raspoloZivoj dokumentaciji, ne nalazi se postojeca i/ili planirana
distribucijska elektroenergetska mreza.

1Il. UVJETI PRIKLJUCENJA
1. 1IZVEDBA PRIKLJUCKA
2.1. Prikljuéna snaga i mjesto priklju¢enja na mrezu

Ukupna priklju¢na snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 162,00 kW

Postojeca prikljuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 24,00 kW na OMM broj 0604190328
Ukupna prikljuéna snaga u smjeru predaje u mrezu: 43,05 kW

Nazivni napon na mjestu priklju¢enja na mrezu: 0,4 kV

Mijesto prikljuéenja na mrezu: NN sabirnice u TS

Napajanje mjesta prikljuéenja iz: 1TS3216 FARKASEVAC / izvod: SKOLA

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o Matiéni broj 1643991
Jprava drustva OIB 46830600751

Trgovacki sud u Zagrebu MBS 08043423
Privredna banka Zagreb d.d., IBAN HR5323400091 110077557 Uplacen temeljni kapital 92.831 110,00 EUR



2.2. Opis izvedbe priklju¢ka

Mjesto razgranicenja vlasni$tva i odgovornosti izmedu Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a (mjesto predaje/preuzimanja energije) je:
SPMO-E.

Uredaj za odvajanje smjesten je u: SPMO-E.

2.3. Obraéunska mjerna mjesta

Popis obracunskih mjernih mjesta Gradevine s tehniékim podacima nalazi se u Prilogu 1.
Mjesta mjerenja elektri¢ne energije: SPMO-E.
Oprema mjernog mjesta treba biti u skladu s Tehnickim uvjetima za obradunska mjerna mjesta u nadleznosti HEP ODS-a.

IV. UVJETI PRIKLJUCENJA KOJE MORA ISPUNITI GRADEVINA

Postrojenje i elektricna instalacija Gradevine trebaju biti projektirani i izvedeni prema vazeéim zakonima, tehniékim propisima,
normama i preporukama, Mreznim pravilima i Opéim uvjetima za koristenje mreze i opskrbu elektricnom energijom te uvjetima iz
ove EES.

Izvedba spoja Gradevine na susretno postrojenje mora biti uskladena s tehni¢kim karakteristikama uredaja u susretnom postrojenju
na kojeg se prikljucuje.

Postrojenje i elektriéna instalacija Gradevine moraju ispunjavati minimalne tehnigke uvjete propisane Mreznim pravilima, koji se
odnose na: valni oblik napona, nesimetriju napona, pogonsko i zastitno uzemljenje, razinu kratkog spoja, razinu izolacije, zastitu od
kvarova i smetnji, faktor snage i povratno djelovanje na mrezu.

Razina izolacije opreme u postrojenju i elektriénoj instalaciji Gradevine mora biti dimenzionirana sukladno naponskoj razini na koju
se prikljuéuje.

Dimenzioniranje postrojenja i elektriéne instalacije Gradevine prema oéekivanoj maksimalnoj struji tropolnog kratkog spoja u mrezi:
- narazini napona 0,4 kV: 25 kA za prikljuénu snagu iznad 22 kW

U niskonaponskoj elektriénoj instalaciji Gradevine zastita od elektriénog udara u slu¢aju kvara (indirektnog dodira) treba biti
izvedena:
- TN-C-S sustavom uzemljenja.

U niskonaponskoj elektriénoj instalaciji Gradevine kod primjene TN sustava uzemljenja obvezno je zasebno izvodenje neutralnog
vodica (N-vodica) i zastitnog vodica (PE-vodi¢a) do mjesta razgraniéenja viasnistva izmedu Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a.

Vrijednost faktora ukupnoga harmonijskog izobli¢enja (THD) napona uzrokovanog priklju¢enjem postrojenja i instalacija Gradevine
moze iznositi najvise:
- narazini napona 0,4 kV: 2,5%,

Navedene vrijednosti odnose se na 95% 10-minutnih prosjeka efektivnih vrijednosti napona za razdoblje od tjedan dana.
Podnositelj zahtjeva duzan je zastitu Gradevine od kvarova uskladiti s odgovarajuéom zastitom u distribucijskoj mrezi, tako da
kvarovi na njegovu postrojenju i elektri¢noj instalaciji ne uzrokuju poremeéaje u distribucijskoj mrezi ili kod drugih korisnika mreze.
Ukoliko podnositelj zahtjeva u svojoj instalaciji koristi viastiti izvor napajanja koji se uklju¢uje iskljucivo u sluéaju prekida napajanja
elektricnom energijom iz mreZe, duZan je projektirati i izvesti blokadu uklopa viastitog izvora napajanja na mrezu.
Projektom Gradevine, osim radova za koje se izdaje EES, mora biti obuhvaéeno i:

- elektroenergetski kabeli od Gradevine do mjesta predaje/preuzimanja energije.

Postrojenje i elektri¢na instalacija Gradevine ne smije biti spojeno s postrojenjem i elektricnom instalacijom gradevine drugog
korisnika mreze (priklju¢enih preko drugog obracunskog mjernog mjesta).

V. DODATNI UVJETI PRIKLJUCENJA ZA ELEKTRANU
Nacin pogona definiran je u Prilogu 1. Tablica obradunskih mjernih mjesta

Izolirani pogon: nije predviden
Otoéni pogon: nije dopusten
Uredaj za sinkronizaciju: Izmjenjivaé

Sinkronizacija mora biti automatska uz sljedeée uvjete:
A) proizvodnog postrojenja sa sinkronim generatorom ili izmjenjivaéem:
- razlika napona manja od + 10% nazivnog napona,
- razlika frekvencije manja od + 0,5 Hz (+ 0,1 Hz za vjetroelektrane sa sinkronim generatorom)
- razlika faznog kuta manja od + 10 stupnjeva.

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o Mati¢ni broj 1643991
U 1 drudtva 0OIB 46830600751
Trgovacki sud u Zagrebu MBS 080434230
edna banka Zagreb d.d., IBAN HR5323400091 110077557 Uplacen temeljni kapital 92.831.110,00 EUR



B) proizvodnog postrojenja s asinkronim generatorom:
- Prije uklju¢enja na distribucijsku mrezu pogonskim strojem posti¢i brzinu vrtnje u granicama + 5% u odnosu na
sinkronu brzinu.

Uvjete paralelnog pogona osiguravaju medusobno uskladene zastite elektrane i distribucijske mreze. U sluéaju odstupanja od
propisanih uvjeta za paralelni pogon, zastita mora odvojiti elektranu iz paralelnog pogona. Za paralelni pogon elektrana s mrezom,
elektrana mora biti opremljena:
- Zastitom koja osigurava uvjete paralelnog pogona: pod/nadnaponskom, pod/nadfrekventnom;
- Zastitom od smetnji i kvarova u mrezi i elektrani: nadstrujnom, kratkospojnom, zemljospojnom, ograni¢enje istosmjerne
komponente struje;
- Zastitom od oto¢nog pogona.

Zastita mora imati mogucnost zatezanja djelovanja pojedina¢ne zastite i memoriranja dogadaja koji su uzrokovali proradu zastite.
Instalacija sunéane elektrane treba biti izvedena prema HRN HD 60364-7-712.

Svaka proizvodna jedinica u elektrani mora biti opremljena generatorskim prekidaem, koji moze biti i samostalni uredaj ili integriran
u izmjenjiva¢. U sluéaju vi§e proizvodnih jedinica, vise uredaja/mjesta za sinkronizaciju ili moguénosti izoliranog pogona elektrana
mora biti opremljena i glavnim prekidacem.

Podesenja proradnih vrijednosti zastita koje djeluju na proradu uredaja za isklju¢enje s mreze moraju biti usuglasena s HEP
ODS-om. HEP ODS pridrzava pravo promjene podesenja zastite u mrezi radi specifiénosti konfiguracije lokalne mreze ili temeljem
rezultata ispitivanja u pokusnom radu elektrane.

VI. EKONOMSKI UVJETI

Podnositelj zahtjeva je duzan s HEP ODS-om zakljuciti ugovorni odnos iz ponude/ugovora o prikljuéenju, ¢ime se ureduju uvjeti
priklju¢enja na distribucijsku mrezu, iznos naknade za prikljuéenje i dinamika placanja, te odnosi (prava, duznosti i obveze)
Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a u postupku priklju¢enja gradevine na distribucijsku mrezu.

Obveza Podnositelja zahtjeva je s HEP ODS-om sklopiti ugovore za reguliranje imovinsko-pravnih odnosa na svojim nekretninama
za izgradnju elektroenergetskih objekata nuznih za priklju¢enje njegove gradevine na mrezu.

VII. UVJETI ZA POSTUPAK PRIKLJUCENJA NA MREZU

Na temelju ove EES, Gradevina ne moze biti priklju¢ena na mrezu HEP ODS-a.

Za priklju¢enje na mrezu Podnositelj zahtjeva treba:
- ishoditi potvrdu glavnog projekta (ako je propisano),
- sklopiti ugovor o koritenju mreze,
- dostaviti zahtjev za pocetak koridtenja mreze.

Podnositelj zahtjeva duzan je, najmanje 30 dana prije prikljuéenja, na propisanom obrascu, podnijeti Zahtjev za sklapanje ugovora
o koristenju mreze.

HEP ODS ée ponuditi Ugovor o koristenju mreze ako su ispunjeni svi uvjeti definirani u ovoj EES, i nakon $to su ispunjene sve
obveze po Ugovoru o priklju¢enju.

Za pocetak koristenja mreze Podnositelj zahtjeva duzan je na propisanom obrascu podnijeti Zahtjev za pocetak koriStenja mreze.
Prije potetka koristenja mreze Podnositelj zahtjeva treba sklopiti Ugovor o opskrbi elektri¢ne energije s opskrbljivatem.

Tijekom pokusnog rada elektrane s mrezom provode se ispitivanja po Operativnom planu i programu ispitivanja postrojenja u
pokusnom radu, kojima se potvrduje spremnost elektrane za paralelni pogon s mrezom.

Nakon provedenih ispitivanja u pokusnom radu, voditelj ispitivanja mora izraditi izvje$¢e o ispitivanjima s navedenim uocenim
nedostacima, te obveze i rok njihova otklanjanja, kao i rok za ponavijanje neuspje$nih ispitivanja.

U Konaénom izvje$éu o ispitivanju u pokusnom radu, koje se izraduje po otklanjanju uocenih nedostataka i nakon uspje$no
provedenih svih ispitivanja, voditelj ispitivanja mora jednozna¢no iskazati spremnost elektrane za trajni pogon.

HEP ODS ¢ée, ako je suglasan s dostavljenim Konaénim izvjeS¢em o ispitivanju u pokusnom radu, izdati Podnositelju zahtjeva
Potvrdu za trajni pogon.

VIIl. OSTALI UVJETI

Investitor polaze glavni vod od samostojec¢eg kuénog prikljuéno mjernog ormara (SKPMO) do razdjelnog ormara (RO) gradevine.

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o. Mati¢ni broj 164399
Uprava drustva OIB 46830600751

> Trgovacki sud u Zagrebu MBS 08043423
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Podnositelj zahtjeva snosi sve trokove ispitivanja u pokusnom radu, kao i eventualne $tete koje nastanu kod HEP ODS-a ili tre¢ih
strana, a posljedica su rada elektrane izvan granica definiranih u ovoj EES.

Rok vaZenja EES za jednostavni prikljuéak je dvije godine od dana izdavanja.

Iznimno, ukoliko je EES sastavni dio lokacijske ili gradevinske dozvole Gradevine, rok vazenja EES vezan je uz rok vazenja
lokacijske, odnosno gradevinske dozvole.

IX. UPUTA O PRAVNOM LIJEKU

U slu€aju neslaganja s uvjetima iz ove EES, Podnositelj zahtieva moze u roku 15 dana od dana dostave ove EES izjaviti prigovor
na rad HEP ODS-a Hrvatskoj energetskoj regulatornoj agenciji, Ulica grada Vukovara 14, 10000 Zagreb.

Direktor

mr{gc. Iadln Modrov¢i¢

HEP- Operatordisttuetsiog sustaa 0.0, ZAGRES

e P DISTRIBUCLE ) PANPIEIE 1
- nositelju zahtjeva o
- ID: 8370778 ELEKTRA BJELOVAR
- HEP ODS, ELEKTRA BJELOVAR
- Pismohrani
HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o Matiéni broj 1643991
SENA P A OIB 46330600751

Trgovacki sud u Zagrebu MBS 080434230
Privredna banka Zagreb d.d., IBAN HR5323400091 110077557 Uplacen temeljni kapital 92.831.110,00 EUR



Prilog 1. Tablica obra¢unskih mjernih mjesta

0604190328 i ¥ 0,95IND -1
elektranom proizvodnjom

*na zahtjev HEP ODS-a i u drugacijem opsegu u okviru propisanih granica
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Napomena: konatna
javnopravnin theka prema HEP ODS-u)

PEIBATOR OPIS Prilog 2. Prikaz ; ip distribuciisk kLkth()&r;;;;;l:Mf&ﬂAS;:;ﬁal (EES)
elektroenergetske mreZe na lokaciji 4006- 11-10000:
IBUCISKOGIL
S d.0.0. MIERILO LIST BR DATUM (prikaz u GIS-u) GIS operater. INVESTITOR
ELEKTRA BJELOVAR 1:500 ”n 21/02/2025 256 OSNOVNA SKOLA DUBRAVA
trasa | nadin IZvodensa planianog zahvata/prijutks il ce utvden: prje Zvoderya radova na prikhuCku (7b0g MoguCeg Nesavania Movinsko-pravrih 03nosa, postojana drugih pod. instalacsa tyola 10 wvjota




Prilog 3. — Jednopolna shema susretnog postrojenja

Proizvodaci i kupci s vlastitom elektranom

kWh | —P1

= B

—Q1 —Q2

\J v

HEP ODS KORISNIK MREZE

Priklju€no mjerni ormar (PMO)/niskonaponski sklopni blok (NBO) za 1 OMM,
smjer proizvodnje: P < 50 kW , smjer potrosnje: P>50 kW (poluizravno mjerenje)
— za suncane elektrane

Legenda:

-P1: univerzaino intervalno kombi komunikacijsko brojilo
-T1,2,3: strujni mjerni transformatori

-Q1: tropolna osiguraé-rastavna sklopka

-Q2: tetveropolna osiguraé-rastavna sklopka
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Republika Hrvatska
MINISTARSTVO UNUTARNJIH POSLOVA
RAVNATELJSTVO CIVILNE ZASTITE
Podrucni ured civilne zastite Zagreb
Sluzba za inspekcijske poslove
Odjel inspekcije zastite od pozara, eksploziva i oruzja
Avenija Veceslava Holjevca 20, Zagreb

KLASA: 245-02/25-03/2985
UR. BROJ: 511-01-361/1-25-2
Zagreb, 25. oZujka 2025.

Sluzba za inspekcijske poslove, Podruénog ureda civilne zastite Zagreb,
rieSavajuci po zahtjevu Odsjeka za prostorno uredenje i gradnju, Ispostava Vrbovec,
putem eKonferencije, za utvrdivanje posebnih uvjeta gradenja iz podrucja zastite
od pozara, na temelju ¢lanka 82. stavka 3. Zakona o gradnji (NN broj: 153/13,
20/17, 39/19 i 125/19) donosi

POSEBNE UVJETE GRADENJA

iz podrucja zastite od pozara za gradenje zgrade javne i drustvene namjene
(osnovnoskolska ustanova) na postojecoj gradevnoj Cestici k.C. 4, k.o. FarkaSevac:

F Predvidjeti unutarnju i vanjsku hidrantsku mrezu prema Pravilniku o
hidrantskoj mrezZi za gasSenje pozara (NN broj: 8/06).

[l. Predvideni sustav za dojavu poZara projektirati prema Pravilniku o sustavima za
dojavu pozara (NN broj: 56/99).

[l. Mjere koje nisu odredene vazec¢im hrvatskim propisima projektirati prema

ameriCkim smjernicama NFPA 101 (izdanje 2024. godina) ili austrijskim
smjernicama OIB 2 (izdanje 2019. godina).
V. Foto naponsku elektranu na krovu projektirati prema slovenskim smjernicama

SZPV 512 (izdanje 2016. godina) ili prema drugim propisima koji reguliraju ovu
problematiku,

V. Ostale mjere zastite od pozara projektirati u skladu s vazec¢im hrvatskim
propisima i normama Koji reguliraju ovu problematiku.



VI. Izraditi prikaz svih primijenjenih mjera zastite od poZara sukladno ¢lanku 28. i 51.
Pravilnika o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN broj: 118/2019 i
65/2020) s tim da tekstualni dio navedenog Prikaza sadrZi sve podatke propisane
Pravilnikom o sadrzaju elaborata zastite od pozara (NN broj: 51/2012) dok graficki dio
prikaza, u odgovaraju¢em mijerilu, treba sadrzavati prikaz svih predvidenih tehnickih
rieSenja navedenih u tekstualnom dijelu Prikaza.

Obrazlozenje

Odsjek za prostorno uredenje i gradnju, Ispostava Vrbovec, je podnio zahtjev
KLASA: 350-05/25-28/000035, UR. BROJ: 238-18-09/3-25-0003 od 10.03.2025. za
utvrdivanje posebnih uvjeta gradenja iz podrucja zastite od pozara za gradenje
zgrade javne i druStvene namjene (osnovnoskolska ustanova) na postojecoj gradevnoj
Cestici k.C. 4, k.o. FarkaSevac.

Uvidom u IDEJNO RJESENJE, OZNAKA MAPE: 03/25-, ZAGREB, OZUJAK
2025. izradeno od MONIKE GALOVIC ROLICH, dipl.ing.arh., utvrdeno je:

-da je potrebno predvidjeti unutarnju i vanjsku hidrantsku mrezu prema
Pravilniku o hidrantskoj mrezZi za gasSenje pozara (NN broj: 8/06),

-da je predvideni sustav za dojavu pozZara potrebno projektirati prema Pravilniku o
sustavima za dojavu pozara (NN broj: 56/99),

-da je mjere koje nisu odredene vazeéim hrvatskim propisima potrebno
projektirati prema ameriCkim smjernicama NFPA 101 (izdanje 2024. godina) ili
austrijskim smjernicama OIB 2 (izdanje 2019. godina),

-da je sundéanu elektranu na krovu potrebno projektirati prema slovenskim
smjernicama SZPV 512 (izdanje 2016. godina) ili prema drugim propisima koji
reguliraju ovu problematiku.

Navedene smjernice se koriste kako bi se osigurala zastita od poZara kao
jedan od bitnih zahtjeva za gradevinu temeljem &lanka 25. Zakona o zastiti od
pozara (N.N. broj: 92/2010 i 114/2022).

Ostale mjere zastite od pozara odredene su vazec¢im hrvatskim propisima
i normama koji reguliraju ovu problematiku te ih treba sukladno tome i
primijeniti.

Prikaz svih primijenjenih mjera zastite od poZara potrebno je izraditi sukladno
¢lanku 28. i 51. Pravilnika o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN
118/2019 i 65/2020) i Pravilniku o sadrzaju elaborata zastite od poZara (NN broj:
51/2012).

VODITELJICA

IVA MAJIC



Dostavljeno:

-MPGI (putem elektroni¢kog sustava eKonferencija na adresi https://dozvola.mgipu.hr)
-pismohrana, ovdje
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REPUBLIKA HRVATSKA
HRVATSKA REGULATORNA AGENCIJA

ZA MREZNE DJELATNOSTI

KLASA: 361-03/25-01/5763 s AT, e
URBROJ: 376-05-3-25-02 e L R
Zagreb, 20.03.2025. godine frasman

Primljeno: 20.03.2025

Klasif. oznaka: 350-05/25-28/000035

Urudzbeni broj. 376-25-0006

Orgjed.: 238-18 Broj priloga: I Vrij.

REPUBLIKA HRVATSKA

Zagrebacka Zupanija, Upravni odjel za prostorno
uredenje, gradnju i zastitu okolisa, Odsjek za
prostorno uredenje i gradnju, Ispostava Vrbovec,
OIB 07132269553

Predmet: Posebni uvjeti gradnje

Podnositelj:
= MONIKA GALOVIC ROLICH, HR-10000 Zagreb, SV. ROKA 6

Gradevina/zahvat u prostoru:
— gradenje zgrade javne i druStvene namjene (osnovnoskolska ustanova)

Lokacija:
= k.C.br. k.C. 4, k.o. Farkasevac

Veza: KLASA: 350-05/25-28/000035, URBROJ: 376-25-0006 od 20.03.2025. godine

Postovani,
Za predmetnu gradevinu dajemo vam sljedecée uvjete:

1. Zastita postojece elektronicke komunikacijske infrastrukture (dalje: EKI) u zoni zahvata -
sukladno izjavama operatora u privitku:

a) Ako na obuhvatu gradevinske zone postoji EKI potrebno se pridrzavati odredbi ¢lanka 61.
Zakona o elektronickim komunikacijama (Narodne novine, broj 76/22) (dalje: ZEK) i
Pravilnika o naéinu i uvjetima odredivanja zone elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture i
druge povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obvezama investitora radova
ili gradevine (Narodne novine, broj 75/13) (dalje: Pravilnik) potrebno je projektirati zastitu
EKI ili eventualno potrebno premjestanje navedene infrastrukture, a postojeca EKI treba biti
ucrtana u situacijski prikaz. Prema odredbi stavka 4. ¢lanka 61. ZEK-a, u slucaju kada je
investitor radova ili gradevine obvezan je, o vlastitom troSku, osigurati zaStitu ili
premjestanje EKI koja je izgradena u skladu s ZEK-om i posebnim propisima. U protivnom,
troSak njezine zastite ili premjeStanja snosi infrastrukturni operator. Nadalje, prema odredbi
stavka 5. c¢lanka 6. Pravilnika, odredeno je da u sluCaju potrebe izmicanja ili zastite
postoje¢e EKI ili elektronickog komunikacijskog voda (EKV), a na zahtjev investitora
(vlasnika ili korisnika objekta ili nekretnine na kojoj je predmetna EKI ili EKV) radi

Ulica Roberta Frange3a-Mihanovica g = E
10110 Zagreb =..0
OIB: 87950783661
www.hakom.hr  HRAKDOM



izgradnje nove komunalne infrastrukture, razlicite vrste objekata ili radova na postojecoj
komunalnoj infrastrukturi ili postoje¢em objektu, a:

I. Infrastrukturni operator posjeduje uporabnu dozvolu za predmetnu EKI/EKV:
e Investitor mora izraditi projekt ili tehnicko rjesenje za zastitu predmetne EKI/EKV,
e Sve troSkove izrade tehnickog rjeSenja zastite, materijala, radova, stru¢nog nadzora i
ostalog nuznog za realizaciju tehnickog rjeSenja snosi investitor.
II. Infrastrukturni operator ne posjeduje uporabnu dozvolu za predmetnu EKI/EKV:

e Infrastrukturni operator mora izraditi projekt ili tehnicko rjesenje za zaStitu
predmetne EKI ili EKV,

e Sve troSkove izrade tehnickog rjeSenja zastite, materijala, radova, stru¢nog nadzora i
ostalog nuznog za realizaciju tehni¢kog rjesenja snosi infrastrukturni operator.

Ukoliko je potrebna izmicanje ili zastita EKI, investitor mora imati suglasnost
Infrastrukturnog/ih operatora na tehnicko rjeSenje izmicanja ili zastite EKI koje mora biti
sastavni dio glavnog projekta.

Nadalje, prema odredbi ¢lanka 6. stavka 6. Pravilnika, ukoliko se investitor i
infrastrukturni operatori ne mogu usuglasiti oko odabira tehni¢kog rjeSenja zastite, tada
jedna ili druga strana moze zahtijevati posredovanje Agencije u ovom postupku.

Takoder, prema stavku 9. ¢lanku 6. Pravilnika, infrastrukturni operatori su obvezani u
odgovoru na zahtjev investitora/projektanta priloziti uporabnu dozvolu za predmetnu
EKI ukoliko je ista izdana. Kontakti operatora su na izjavama u privitku.

b) Ako u zoni zahvata nema polozene EKI nemamo uvjete zastite iste.

2. Za predmetnu gradevinu temeljem odredbi clanka 56. ZEK-a, projektant je obvezan
projektirati, a investitor ugraditi/izgraditi elektronicku komunikacijsku mrezu (dalje: EKM) i
EKI.

S postovanjem,

REFERENT
Hrvoje Boban

Privitak
1. Izjave operatora

Dostaviti:

1. Podnositelju zahtjeva (putem elektronickog sustava eKonferencija)
2. Nadleznom tijelu (putem elektronickog sustava eKonferencija)
3. U spis



Al Hrvatska d.o.0,
Vrtni put 1

HR - 10000 Zagreb
Al hr

HAKOM - 361-03/25-01/5763
Datum: 11.03.2025

PREDMET: 1ZJAVA O POLOZAJU ELEKTRONICKIH KOMUNIKACIJSKIH KABELA
- odgovor — dostavlja se;
Postovani,

nastavno na Vas upit vezano za polozaj infrastrukture drustva A1 Hrvatska d.o.o. (dalje u tekstu: Al Hrvatska) u
zoni zahvata izgradnje gradevine: k.o. FarkaSevac, k.C. 4, isti¢e se kako Al Hrvatska u zoni zahvata nema

poloZenu infrastrukturu.
S postovanjem.

Za Al Hrvatska d.o.o.

Odjel projektiranja fiksne mreZe i dokumentacije

02

Al Hrvatska d.0.0
Vrtnd put 1 - 10 000 Zagreh

Al Hrvatska d.o.o, pp 470, 10002 Zagreb / Tel +385 1 46 91091 / Fax + 385 146 91 099 / E-mail office@Al hr

Poslovna banka: Raiffeisenbank Austria d.d. Zagreb, 2iro ratun: 2484008-1100341353 / I[BAN: HR3424840081100341353
Jiti Dvorjanéansky, dlan Uprave / Trgovadki sud u Zagrebu, MBS 080253268 / OIB: 29524210204

temelini kapital: 454 211.000,00 kn, upladen u cijelosti



OTHAKA
KONTAET O50EA
TELEFOH

DATUM

HASTAVND HA

Hrvatski Telekom d.d.

Odal za projeltiranie prstupne mreée i dokwmentaciju
Adrezar Radnidka cesta 21, Zegrab

Telefon: +3B5 1 4912 251

Telefaks +3851 4912 222

HAKOM
Ol

Roberta Frangesa Mihanovica 9
10000 Zagreb

T23-78645633-25

Marijo Stajduhar

+3685 47 600 088

25.02.2025.

PoloZaj EKI - 361-03/25-01/3572 podruéna Skola Farkagevac na k.€. 4 K.O. Farkasevac
INVESTITOR: Osnovna Skola Dubrava, Ulica Svete Margarete 15, 10040 Dubrava

Temeljem Vaseg zahtjeva te uvidom u dostavijeni situacijski prikaz podruija obuhvata, izdajemo Vam

IZJAVU O POLOZAJU
ELEKTRONICKE KOMUNIKACIJSKE INFRASTRUKTURE (EKI)

nadzemne EKI mogu se dobiti uvidom na terenu.

uredenju potrebno je dati prednost rjesenjima zastite EKI umjesto izmjestanju, u mjer u kojoj je to moguce

radova.

odnosa i izmjedtanja EKI.

oznatavanjefiskolienje trase podzemne EKI| putem e-mail adrese t536. mreza@t.ht.hr.

L interesu zastite postojece EKI u viasnistvu Hrvatskog Telekoma d.d. (dalje: HT), a koja je sukladno Zakonu o
elektronickim komunikacijama (dalje: ZEK) od interesa za Republiku Hrvatsku, u prilogu dostavijamo izvadak iz
dokumentacije podzemne | nadzemne EKI za predmetni zahvat u prostoru. Detalinije informacije o frasi

Sukladno Praviniky o nafinu [ wjetima odredivanja zone elekfronicke komunikacijske infrastrukture |
povezane apreme, zastitne zone | radijskog kondora te obveze investifora radova ilf gradevine (dalje: Pravilnik)
mijesta kolizije utvrduju se i dokumentiraju na naiéin da se opseq predmetnog zahvata prikazuje rigsenjima
rasfite ifili izmjestanja. Za izradu tehnicko-tehnoloskog rjesenja zastite Uil izmjestanja potrebno je od HT-a
ratraZiti dodatne podatke o EKI putem kontakt osobe navedens u ovoj IZjavi. Sukladno Zakony o prostomaom

Ma rjesenje zatite ifili izmjestanja EKI potrebno je od HT-a pribaviti suglasnost putem web adrese hitps/iski-
rahtjevi.ththr, a isto rjeSenje sa suglasnoScu mora biti sastavni dio glavnog i izvedbenog projekta za
predmetni zahvat u prostoru. [zvedbeni projekt kojim se razraduje rjesenje iz glavnog projekta potrebno je
dostaviti HT-u na suglasnost najmanje 90 dana prije dana pofetka izvodenja radova unutar cbhuhvata EKI,
odnosno bez odgode po ishodenju potrebnih dozvela za gradnju ukoliko investitor cdmah potinje s izvodenjem

Ukoliko je EKI potrebno izmjestiti na lokaciju drugih katastarskih éestica, HT e s investitorom i, po potrebi,
drugim osobama sklopiti ugovor kojim e se definirati medusobna prava i obveze glede imovinskopravnih

Ukoliko projekt predvida izmjestanje EKI na mjestima kolizije, investitorizvodat radova je obvezan najmanje
90 dana prije pofetka izvodenja radova unutar obuhvata EKI obavijestiti HT putem e-mail adress
izmjestanje_privatni@t.ht_hr (za fizitke osobe), odnosno zahtjev poslovni@t.ht hr (za pravne osobe), odnosno
bez odgode po ishodenju potrebnih dozvola za gradnju ukoliko investitor odmah potinje & izvodenjem radova
te najmanje 10 radnih dana prije pofetka izvodenja radova unutar obuhvata EKl podnijeti zahtisv za



Datum 25022025
Za T23-78645633-25

Strana 2
8.

10.

12

13.

14

15.

Rok realizacije izmjestanja EKI ovisi o tehnitkom rjesenju izmjestanja, ishodenju potrebnih dozvela i potrebi
rjesavanja imovinskopravnih cdnosa radi zvodenja radova izmjestanja.

Ukoliko projekt predvida samo zastitu EKI na mjestima kolizije investitor je obvezan najmanje 10 dana prije
podetka izvodenja radova unutar obuhvata EK| obavijestiti HT | za podzemnu EKI| podnijeti zahtjev za
oznatavanjeliskoléenje trase putem e-mail adrese 1536 mrezait. ht hr.

Tijekom izvodenja swih radova u blizini EK| potrebno je osigurati nazoénost ovlastenih osoba HT-a.

Radove na prespajanjima i ostale kabel-monterske radove izvodi HT ili od HT-a ovlagteni izvodaé. Ukoliko je
investitor naruéitel] sukladno Zakonu o javnoj nabavi | za radove na prespajanjima i ostale kabel-monterske
radove provodi postupak javne nabave, obvezan je od HT-a zatraZiti tehnicke krterije za izbor izvodata radova
na prespajanjima i estalim kabel-monterskim radovima.

Makon zawrSetka izvodenja gradevinskih radova, a prije wredenja javne powrsime ili asfaltiranja, HT moZe
zatraZiti kalibraciju cijevi | utvrdivanje stanja DTE. Ukoliko se utvrde oStecenja, HT ée cdmah pokrenut
sanaciju istih na trosak investitora, a tro&ak kalibracije cijevi i utvrdivanja stanja DTK teretit ce investitora.

Troskovi zastite i izmjestanja raspodjeljuju se sukladno ZEK-u i Pravilniku.

Svaku nepredvidenu okolnost koja bi mogla nastati | dovesti do ostecenja EKI, izvodac radovalinvestitor je
duzZan ocdmah prijaviti HT-u na e-mail adresu t538 mreza@t.ht.hr ili na tel: 02000000

Ukgliko investitor ne postupi sukladno Zakonu o gradnji na naéin da se glavnim projekiom ne obuhvate swi
tehnitko-tehmoloSki aspekti zastite ifili izmjestanja EKI te time zbog nepravovremenog ishodenja poirebnih
dozvola/suglasnosti za zastitu ifili izmjestanje EKI HT-u, investitoru ili trecoj osobi nastane Steta, HT za istu
nece biti odgovoran te ée ju nadoknaditi inwestitor ili treca osoba.

Ukoliko izvodat radovalinvestitor ne obavijesti /nepravedobnio obavijesti HT sukladno ovej Izjavi te se time HT-
u prouzrodi Steta, izvodad radovalinvestitor ée biti obvezan takvu Stetu naknaditi.

Unistenje, ostecenje ili ometanje u radu EKI i drugih javnih naprava je kazneno dielo kaznjive sukladno
Kaznenom zakonu.

Owa lzjava vrijedi 24 mjeseca od datuma izdavanja, odnosno do 25.02.2027. g. i sastavni je dio Posebnih uvjeta
HAKOM-a.

S postovanjem,

Odjel za projektiranje pristupne mreZe i dokumentaciju
Direktorica
Teodora Perkovic, dipl. ing.

Mapomena: izjava je dostavljena na email: uv-skonferencijai@hakom. hr

OVAJ DOKUMENT JE VALJAN BEZ POTPISATI PECATA

Hrwatski Telekom d.d. | Radnifia cesta 21, 10000 Zagret | +385 1 491-1000 | wearao Lt b, www hrvatskitelakomor
Posipvna banka: Zagrebaltia banka dd. Zagreb | ISAN- HR24 23460 0001 1013 1067 5 | SWIFT-BIC: ZABAHRZN
MNadzorni odbor: Elvira Gonzalez Sevilla [predsjednica)

Uprava: Mataia Rapal: (predsjednica), van Bartuloviz, Matlja Kovatavie, Bors Drila, KreSimir Madunovic, Marljana Badie, Sinéa Suranovic
Registar trgovatiih drutava: Trgovalkl sud u Zagrebu, MBS: D802 66254 | 018: 81793144540 | POV Identiiizcljsk brof: HR 81793144560

Temed)nl kapial: 1.35%.742.172 eura | Ukupan broj dionica: 7EU000.000 dienica bez nominalnog kEnasa
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OZNHAEA

EONTAKT 05064

TELEFON

DATUM

NASTAVND HA

Hreatski Telekom d.d.
(djel za projektiranje prstupne mrazes | dokumsntaciju
Adrasa Hadnicka cesta 21, Zagreb

SILD d.o.o0.
Lokvanjski sokak 4
32000 Vukovar

T23-79630603-25
Marijo Stajdunhar

+385 47 600 088

23.05.2025.

IZGRADNJA GRADEVINE PODRUCNE SKOLE FARKASEVAC (OSNOVNE SKOLE
DUBRAVA) na K.C. 4 K.O. Farka3evac

Investitor 05 Dubrava,|Ulica svete Margarete, 10342 Dubrava

Postovani,

pregledali smo dostavijeni Glavni elektrotehniCki projekt, br. 14/25 i utvrdili da je izveden
sukladno prethodno izdanoj 1zjavi o poloZaju EKI br. T23-78645633-25 od 25.02.2025. te
slijedom toga dajemo pozitivno misljenje na projekt.

Investitoru se daje suglasnost da temeljem £1.165 Zakona o prostornom uredenju (dalje:
ZoPU) bude investitorom elekironiCke komunikacijske infrastrukiure i druge povezane
opreme (dalje: EKI) te se nakon izgradnje obvezuje istu predati u viasnistvo i na upravijanje
Hrvatskom Telekomu d.d. (dalje: HT). Primitak ovog dopisa od strane investitora smatra se
sklopljenim ugovorom sukladno ¢1.165. Zakona o prostornom uredenju, osim ukoliko se
investitor drugacije ne ofituje HT-u.

Investitor je obvezan regulirati medusobna prava i obaveze vezano uz predmetni projekt tj.
nakon ishodenja gradevinske dozvole, a prije pofetka radova sa Sekiorom za terenske
usluge, operacije i izgradnju na kontakt e-mail: 12.izmjestanje_ eki@t.ht.hr

Zahtjev za izmjestanje EKI| se podnosi prema uputama koje moZete pronaci na web stranici
www _hrvatskitelekom.hr/podrskal/izmjestanje (bez podnodenja zahtjeva ne moZe se pristupiti
izmjestanju EKI).

Svaku nepredvidenu okolnost koja bi mogla nastati | dovesti do ostecenja EKI, investitor je
duzan odmah prijaviti na Hrvatski Telekom dd (email: 1536 mreza@tht hr ili na fel
0&8003000).

MNakon zavrietka radova dostaviti ovjereni geodetski elaborat izvedenog stanja (izmjestene
EKI ili kabela u zemlji) i tehni€ku dokumentaciju izmjestenih kabela.

S poStovanjem,
QOdjel za projektiranje pristupne mreZe i dokumentaciju
Direktorica
Teodora Perkovié, dipl. ing.

OVAJDOEUMENT JE VALJAN BEZ POTPISA T PECATA
Hrvatski Telekom d.d. | Radni¢ka cesta 21, 10000 Zagreb | +385 1 491-1000 | www.t.ht.hr, www.hrvatskitelekom_ hr
Foslowna banka: Zagrebadka banka d.d. Zagreb | IBAN: HR24 2350 0001 1013 1087 5 | SWIFT-BIC: ZABAHRZX
Nadzorni odbor: Elvira Gonzalez Sevilla (predsjednica)

Uprava: Nataga Rapait (predsjednica), lvan Bartulovic, Matija Kovedevic, Boris Drile, KreSimir Madunovic, Marijana Bacic, Sinisa Buranovic
Registar trgovaékih druStava: Trgovadki sud u Zagrebu, MBS: 0BO256256 | OIB: 81793146550 | PDV identifikacijski brej: HR 81793145540

Temeljni kapital: 1.359.742.172 eura | Ukupan broj dionica: 78.000.000 dicnica bez nominalnog iznosa
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’ S’v ILD d.o.o _ IZGRADNJA GRADEVINE PODRUV(VINE
. ‘""" SKOLE FARKASEVAC (OSNOVNE SKOLE TD 14/25-1Z
Vukovar DUBRAVA)
www.sild.hr k.&.br. 4, k.0. FARKASEVAC ~ SVIBANJ, 2026.
GRADEVINA IZGRADNJA GRAPEVINE PODRUCNE SKOLE FARKASEVAC
(OSNOVNE SKOLE DUBRAVA)
INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA
ULICA SVETE MARGARETE 15, DUBRAVA
MJESTO GRADNUJE: k.&.br. 4, k.o. FARKASEVAC
GLAVNI PROJEKTANT: MONIKA GALOVIC ROLICH, dipl.ing.arh
PROJEKTANT: SANJA ANDELKOVIC, dipl. ing. el.
NAZIV PROJEKTA: ELEKTROTEHNICKI —IZVEBENI

1. TEHNICKI OPIS - ELEKTROINSTALACIJE

SILD d.o.o. za projektiranje, inZenjering i izvodenje | Vukovar, Lokvanjski sokak 4
OIB: 18659295015 | tel: 032/442-027 | mob: 098/407-349 | e- mail: sild@sild.hr



- GRADEVINA: | 27|Stranica

’ S’VIL Ddo.o 5 IZGRADNIJA QRADEVINE PODRUVCNE
@ *@-0- SKOLE FARKASEVAC (OSNOVNE SKOLE = Tp 14/25-1Z
Vukovar DUBRAVA)
www.sild.hr k.&.br. 4, k.0. FARKASEVAC ~ SVIBANJ, 2026.

1.00 Opc¢e napomene

Osnovna Skola Dubrava, Podruc¢na $kola FarkaSevac nalazi se na adresi FarkaSevac 126 u
Farka$evcu, na k.&.br. 4, MB 332992 k.o. FARKASEVAC. Postoje¢a $kolska zgrada ée se
ukloniti te se ovim projektom planira nova Skolska zgrada s malom sportskom dvoranom, koja
¢e se graditi umjesto postojece Skolske zgrade.

Predmetna &estica k.&.br. 4, k.o. FARKASEVAC je formirana, povrSine 2.002 m?. Relativno
je pravilnog oblika, polozena u smjeru sjever-jug, s kolnim i pjeSackim pristupom sa sjeverne
strane. Teren je ravan.

Novoplanirana gradevina je odgojno-obrazovna ustanova u kojoj ¢e se odvijati nastava za
ucenike od 1.— 4. razreda osnovne $kole. Ukupni planirani broj u¢enika za k. godinu 2026/27.
u jednoj smjeni iznosi 68 u€enika u 8 razrednih odjela te je Skola dimenzionirana prema tipu
Skole iz Normativa dimenzioniranja prostora osnovnih S§kola u RH 2022: 2/5 za 8§ RO 4x14+4x14
1112 ucenika.

Ukupna gradevinska bruto povrsina novoplanirane gradevine iznosi 1.529,24 m?.

2.00 Elektroinstalacije
2.1 Napajanje

Postoje¢a zgrada Skole ima jedno obracunsko mjerno mjesto: OMM 0604190328 —
zakupljene snage 24,00 KW. Postojeca zgrada se uklanja te se na njenom mjestu gradi nova Skola
s novim priklju¢kom.

Novi prikljudak na NN mrezu izvesti iz 1TS3216 FARKASEVAC / izvod: SKOLA. Mjesto
razgranicenja vlasnistva i odgovornosti je SPMO-E koji ¢e biti smjeSten na rubu parcele. Uredaj
za odvajanje i uredaj za mjerenje bit ¢e smjesten u SPMO-E.

Predvidena priklju¢na snaga u smjeru preuzimanja iznosi
Pv = 162,00 kw, 3f
a u smjeru predaje u mrezu (priklju¢na snaga elektrane):
Pv =40 kW, 3f

Mjesto razgrani¢enja vlasniStva i priklju¢enja na NN mreZu je samostoje¢i priklju¢no mjerni
ormar SPMO-E kojeg je potrebno opremiti mjernom opremom prema EES.

Iz SPMO-E izvesti odlazni kabel prema glavnom razvodnom ormaru objekta GR kabelom
FG160R16 4x185 mm2 u PEHD cijevi @ 100. Zastitnu sabirnicu u glavnom razvodnom ormaru
GR spojiti na uzemljiva¢ trakom Fe/Zn 30x4 mm. Spoj nule i zastitne sabirnice je izveden u
ormaru GR, mora biti rastavljiv, jasno vidljiv i dostupan.

Hidrostanicu i evakuacijsko dizalo potrebno je napojiti preko diesel agregata vatrootpornim
kabelima NHXH-J FE/E90 5x6 mm? provuéenim kros dvostruko korugiranu PEHD cijev
$63mm, tako da oni ostaju pod naponom i u sluc¢aju nestanka elektri¢ne energije.
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2.2 Osnovni parametri razvoda i instalacija

Nacdin polaganja vodova

Vodove polagati iznad spustenog stropa u kabel kanalima. U zidovima polagati vodove u
savitljivim instalacijskim cijevima za beton.

U postojecim hodnicima Skole, pri stropu, montirati kabel kanal za polaganje napojnog kabela
Skole.

Elektroenergetske vodove polagati na udaljenosti 20 cm od vodova strukturnog kabliranja.

Tip vodova koji ¢e se koristiti u objektu je NYY-J, NYM-J i NHXH FE.

Medusobno povezivanje vodi€a kabela i vodova dozvoljeno je samo u razvodnim kutijama
odgovaraju¢im spojnim elementima (uvijanje vodi€a i izoliranje spojnog mjesta izolir trakom ne
smatra se odgovaraju¢im spojnim elementom ).

Uredaje napajati na dva nacina; preko originalnih stezaljki na samom uredaju ili preko
priklju¢nica.

Sve priklju¢nice moraju imati ugradenu zastitu od dodira djece (leptir).
Pojedine elemente instalacije montirati na visini kako slijedi, ako drukéije nije oznaceno na
hacrtu:
- priklju¢nice op¢e namjene 30 cm
- instalacijska sklopka 120 cm
- telekomunikacijska priklju¢nica 30 cm
Kabele do dizalice topline i vanjske klima jedinice uvu¢i u instalacijske cijevi otporne na UV
zrake.
Sustavi vezani uz zaStitu od pozara imaju ugraden priCuvni izvor napajanja tj. ugradene
baterije i to: vatrodojavna centrala, centrale za odimljavanje i protupani¢na rasvjeta.

2.3 Elementi razvoda

Rasvjeta

Rasvjetna tijela imati ¢e izvor svjetlosti LED. U sanitarnim prostorima ¢e biti postavljene
LED svjetiljke koje ¢e se uklju€ivati pomoc¢u IC senzora pokreta. U sanitarnom ¢voru za invalide
predvideno je potezno SOS tipkalo koje u slucaju potrebe aktivira zvuénu 1 svjetlosnu
signalizaciju iznad vrata WC-a.

Pored opce rasvjete predvidena je i sigurnosna rasvjeta; protupanicna — na putevima
evakuacije ipomoc¢na u ve¢im prostorima. Sigurnosna rasvjeta biti ¢e postavljena u hodnicima
i na izlazima iz vec¢ih prostorija te na mjestima promjene nivoa poda. Nivo osvijetljenosti na
izlazima gdje se nalazi protupani¢na rasvjeta iznosi minimalno 1 lux mjereno na podu.
Sigurnosne svjetiljke imaju ugradene aku baterije i1 ukljucuju se automatski po nestanku
elektri¢ne energije, a autonomija rada im je 3 sata.

U prostoriji vatrodojavne centarale predvidena je protupani¢na rasvjeta.

Ukupna snaga LED rasvjete unutar gradevine iznosi 7214 W.
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Grijanje, hladenije i ventilacija

Za generator toplinske i rashladne energije je predvidena dizalica topline zrak-voda i zrak-
zrak.

Za hladenje predvideni su stropni/zidni ventilokonvektori. Rashladnu energija je osigurana
putem dizalice topline zrak-zrak.

Za provjetravanje prostorija je predvidena mehani¢ka ventilacija. Predvidena je ugradnja
rekuperacijske jedinice u podstropnoj izvedbi, za unutarnju ugradnju. U sanitarijama je
predvidena prisilna ventilacija preko odsisnih ventilatora.

Za prostor sportske dvorane je predvidena prisilna ventilacija pomocu postrojenja za obradu
zraka pomocu rekuperatorske jedinice 1 centralnim kanalnim razvodom, ¢ime je osigurano
postizanje 1 odrzavanje temperature i relativne vlage prostora. Rekuperator je smjeSten U
tavanskom prostoru dvorane.

Zagrijavanje PTV-a je putem dizalica topline.

Razdjelnice
U prizemlju objekta, u tehnickom prostoru postaviti glavni razvodni ormar GR. 1z njega ¢e
se napajati sva trosila objekta.

Ormar je samostoje¢i, dvokrilni, metalni s bravicom i ugradenim svim predvidenim
elementima te sabirnicom za izjednacenje potencijala cijelog objekta.

Iskljuc¢enje glavne razdjelnice Skole GR moguce je djelovanjem na isklju¢no tipkalo koje se
mora nalaziti na procelju objekta, u blizini ulaza.

SOS za invalidski WC

U invalidskom WC-u ugraditi potezno tipkalo, a iznad vrata s vanjske strane centralu koja ¢e
nakon aktivacije tipkala dati zvu¢ni i svjetlosni signal. Signalnu svjetiljku, koja ¢e biti vezana s
SOS centralom, monitrati u zbornicu na vidljivo mjesto.

Ozvucenije, satovi, zvono

Unutar Skole, u hodnicima i u¢ionicama biti ¢e izvedeno ozvuéenje preko 100 V linija.
Zvuénicke linije povezati na zvucnicku centralu koja se nalazi u prostoru zbornice na katu
gradevine. Zvuénike u ucionicama montirati iznad plo¢e. Tip vodova polagati prema shemi
ozvucenja. U svakoj u€ionici moguce je regulirati nivo zvuka, a u ostalim prostorima na centrali.

U hodniku postaviti satove, obostrano i povezati ih na zvu¢nicku centralu.
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Oprema ucdionica

U svakoj ucionici, na zidu predvidena je pametna ploca u vidu touch displaya. Pored Skolske
plo¢e (zidna prikljucna kutija prezentacije) ugraditi energetske prikljucnice, komunikacijske
priklju¢nicu 2xRJ 45, 6.3 TRS, HDMI i USB-A, a za priklju¢ak pametne ploce (zidna priklju¢na
kutija touch displaya) ugraditi energetske prikljuénice, komunikacijske priklju¢nicu 2xRJ 45,
HDMI prolaz i USB-B prolaz - instalaciju izvesti kabelom za digitalni prijenos audio i vizualnih
signala HDMI 1 zavrSiti ga konektorima. Visina montaze svih priklju¢nica naznacena je u
grafickom dijelu projekta.

Zastita od indirektnog napona dodira

Zastita od indirektnog napona dodira biti ¢e rijeSena zaStitnim uredajima diferencijalne
struje unutar TN-C-S sustava NN mreze. Instalaciju izvesti s dodatnim zastitnim vodi¢em s
izolacijskim plaStem zuto-zelene boje. Svi metalni dijelovi svjetiljaka, priklju¢nica, razdjelnica,
elektri¢nih troSila i uredaja koji u normalnom pogonu nisu pod naponom, a u slu¢aju kvara mogu
do¢i, povezani su s posebnim zastitnim vodiCem sa zastitnom sabirnicom (PE) razdjelnice.
Sabirnica PE je izvedena odvojeno od neutralne sabirnice (N). Povezivanje neutralne i zaStitne
sabirnice izvedeno je u razdjelniku GR. Zastitnu sabirnicu u GR povezati s temeljnim
uzemljivacem pomocu ¢eli¢ne pocincane trake P 30x4 mm.

Ekvipotencijalizacija

U sanitarnim ¢vorovima i kuhinji te u strojarnicama ugraditi kutiju za izjednacenje
potencijala. Sabirnica u kutiji je vodom HO7V - K 6mm? spojena na zastitnu sabirnicu
razdjelnice. Sve metalne dijelove izljevnih mjesta i vodovodnih cijevi treba spojiti pomocu
obujmice i voda P/F 4mm? na sabirnicu u kutiji.

Telekomunikacijski ormari¢ BD spojiti pomo¢u vodica HO7V - K 10 mm? na zastitnu
sabirnicu u GR.

3.00 Strukturno kabliranje i RTV instalacija

Na gradevinskoj Cestici na kojoj €e se izvoditi radovi postoji postoje¢a EKI. Potrebno je
na mjestima kolizije pojedinih instalacija s EKI napraviti zaStitu instalacije na nacin
prikazan u grafickom dijelu projekta.

Postojecu EKI kabelsku kanalizaciju koja je dio postojeceg prikljucka starog objekta
Skole koji se rusi potrebno je prekinuti i uvuéi u tipski zdenac na rubu parcele, a kako je
prikazano u grafickom dijelu projekta.

Od ulaza u objekt pa do ruba Cestice potrebno je poloZiti dva nova montazna zdenca
MZD1/125 kN te ih medusobno spojiti s dvije fleksibilne rebraste PEHD cijevi $50/41 mm,
od zdenca do BD unutar $kole takoder poloziti dvije PEHD cijevi $50/41 mm.

Unutar $kole potrebno je BD ormar povezati sa zdencem uz rub objekta kabelom U/UTP
4x2x0,6 mm kategorije 6a i multimodnim opti¢kim kabelom 50/125 um, OM4, 8 niti.

Sustav telekomunikacijske mreze objedinjuje telefonsku i raCunalnu instalaciju. Racunalnu i
telefonsku mrezu izvesti kabelom tipa U/UTP 4x2x0,6 mm kategorije 6a u instalacijskim
cijevima. Krizanje U/UTP kabela i energetskih izvesti pod pravim kutem s minimalnim

SILD d.o.o. za projektiranje, inZenjering i izvodenje | Vukovar, Lokvanjski sokak 4
OIB: 18659295015 | tel: 032/442-027 | mob: 098/407-349 | e- mail: sild@sild.hr



- GRADEVINA: | 31|Stranica

’ S’VIL Ddo.o 5 IZGRADNIJA QRADEVINE PODRUVCNE
@ *@-0- SKOLE FARKASEVAC (OSNOVNE SKOLE = Tp 14/25-1Z
Vukovar DUBRAVA)
www.sild.hr k.&.br. 4, k.0. FARKASEVAC ~ SVIBANJ, 2026.

razmakom 1 cm. Od svjetiljaka kabele odmaknuti najmanje 20 cm. Voditi ra¢una o luku savijanja
kabela, a na mjestima gdje kabeli moraju pro¢i preko ostrih rubova zida ili police, kabele zastititi
plasti¢nim cijevima. Luk savijanja 4-parna kabela iznosi 52 mm, a maksimalna vla¢na sila je 107
N. Na pocetku i na kraju trase te na mjestima grananja trase ostaviti servisne petlje za potrebe
mogucih prepravaka.

U/UTP kabele, na mjestima gdje je predvidena kompjuterska instalacija i priklju¢ak
telefonskog uredaja spojiti na dvostruke RJ 45 cat 6a prikljucnice. Sve U/UTP kabele spojiti na
patch panele u racku.

Komunikacijski ormar BD se nalazi u prostoru tehnickog prostora.

Sva aktivna komunikacijska oprema mora imati uzemljena metalna kucista preko zastitnog
vodi¢a napojnog kabela. Radno uzemljenje komunikacijske instalacije u racku izvesti vodicem
HO5V-K 10 mm2. Obavezno ugraditi odvodnike prenapona, a nakon $to investitor odabere
aktivnu opremu.

U racku je potrebno ostaviti slobodni prostor predviden za ugradnju aktivne opreme prema
izboru investitora.

Do svake telefonske i kompjuterske priklju¢nice potrebno je dovesti U/UTP kabel, kako je
prikazano u grafickom dijelu projekta. VVodove polagati u instalacijskim cijevima. Vodove
polagati pod Zbuku ili iznad spustenog stropa u kabel kanalima.

U zbornici i prostoru knjiznice projektirane su RTV priklju¢nice koje montirati na visini
0,3m od gotovog poda. Predviden je jednostavni pasivni sustav razvoda RTV signala. Nakon
mjerenja jacine signala antenu smyjestiti na najbolju poziciju za prijam signala SDK, UKV 1 TV
programa. Od antene do razdjelnika signala koji se nalazi u BD ormari¢u, poloZiti koaksijalni
kabel otporan na UV zraCenje u el. inst. cijevi $20. Poslije razdjelnika signal se Salje do svake
priklju¢nice koaksijalnim kabelom RG59 B/U 75Q. Kabele polagati u instalacijske cijevi, pod
zbuku, a razmak izmedu vodova slabe struje i1 energetskih vodova mora iznositi 30 cm.
Priklju¢nica mora imati dva uti¢na mjesta; odvojena za TV i radio.

4.00 Sustav zastite od djelovanja munje

Radi zastite zgrade od atmosferskog praznjenja projektiran je sustav zastite od djelovanja
munje klasi¢nog tipa na principu Faradayevog kaveza. Elementi instalacija trebaju dimenzijama
1 kakvo¢om udovoljavati HRN, a montazu i sve radove na instalacijama treba izvesti dobro i
pazljivo u skladu sa vaze¢im tehni¢kim propisima, te u duhu dobre prakse.

U nove temelje, na sloj betona od 10 cm poloziti sjecimice traku Fe/Zn 30x4 mm te izvesti
temeljni uzemljivac. Na uzemljiva¢ povezati odvode, traku za uzemljenje kiSnih cijevi,
rukohvata i ostalih metalnih masa na fasadi. Spoj na uzemljivac izvesti kriznim komadom.

Odvode polagati ispod fasade. Od uzemljivata do mjernog spoja izvesti od celi¢ne
pocincane trake Fe/Zn 30x4 mm. Od krova do mjernog spoja poloziti ¢eli¢nu pocin¢anu traku
Fe/Zn 25x3mm.

Po krovu izvesti hvataljku polazu¢i aluminijsku Zicu fi 8§mm na odgovaraju¢im nehrdaju¢im
nosa¢ima. Povezati sve metalne mase na krovu i fasadama. Strojarske uredaje na krovu dvorane
Stiti Stapnim hvataljkama visine 3m.

Nove vanjske aluminijske okvire stolarije potrebno je spojiti na uzemljenje s kabelom
HO7V-K 6mm?,
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Sve metalne mase na gradevini spojiti na sustav zastite od djelovanja munje (horizontalne i
vertikalne kiSne cijevi, metalni opSavi na krovu, metalna ograda, rukohvati, izjednacenje
potencijala).

Da bi bili zadovoljeni svi potrebni uvjeti zaStite potrebno je na svim razinama (u svim
razdjelnicama) ugraditi odvodnike prenapona.

Proracunima je dokazano da je sustav zastite od munje na ovoj gradevini razine IV.
Sukladno tome razdoblje izmedu pregleda iznosi dvije godine, razdoblje izmedu ispitivanja
i mjerenja iznosi 6 godina, a razdoblje izmedu pregleda kriticnih dijelova (spojevi na
sabirnicama za izjednacenje potencijala, stanje odvodnika i sl.) 3 godine.

5.00 Polaganje kabela u odnosu na druge instalacije

a) Priblizavanje i kriZzanje podzemnih energetskih i telekomunikacijskih kabela

Na mjestima priblizavanja horizontalna udaljenost najblizeg kabela napona do 10 kV od
najblizeg telekomunikacijskog kabela mora iznositi najmanje 0,5 m. Ako se to ne moZe odrzati
tada energetski kabel treba uvuc¢i u ¢eli¢nu, a telekomunikacijski kabel u PVC cijev. Kod krizanja
ovih kabela kut prelaska u pravilu treba biti 90°, ali ne manji od 45°. Okomita udaljenost mora
iznositi 0,5m. Ako se to ne moze ostvariti, kabele uvuéi u cijevi: energetski u celi¢nu, a
telekomunikacijski u PVC cijev ukupne duljine minimalno 2m (1m na svaku stranu od mjesta
krizanja).

¢) Paralelno vodenje i krizanje energetskih ili EKI kabela s vodovodom

Razmak izmedu vodovodnih instalacija i EKI kabela ne smije biti manji od 1 m mjereno po
okomici na uzduznu os izmedu najblizih vanjskih oboda. Vertikalni razmak izmedu kabela 1
cijevi smije iznositi 0,5 m mjereno po vertikali izmedu vanjskih oboda. Ukoliko je u oba slucaja
vertikalni razmak manji, EKI kabel treba zastititi od mehani¢kog oStecenja postavljajuci ga u
zaStitnu cijev. Minimalni horizontalni razmak smije biti 0,5 m, odnosno 1,5 m za magistralni
vodovod. Ovaj razmak se moZze smanjiti za 30 % ako se obje instalacije zastite specijalnom
mehanickom zaStitom.

6.00 Vijek trajanja instalacije i ispitivanja

Predvideni vijek trajanja elektri¢nih instalacija je 25 godina.

Ispitivanje elektricnih instalacija (zastita od indirektnog napona dodira, otpor izolacije)
potrebno je vrsiti svake 4 godine. Sustav zaStite od djelovanja munje vizualno pregledati svake
dvije godine, a ispitivanje i mjerenje obaviti svakih Sest godina.

Ispitivanje tipkala za iskljuc¢enje (ru¢nog isklju¢nog tipkala) potrebno je vrsiti svake godine.

Navedena mjerenja obaviti i nakon svake intervencije na instalaciji.
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7.00 Program zastite okolisa

Tijekom izgradnje predmetnog objekta sprijeciti raznoSenje i rasipanje gradevinskog
materijala, a eventualno onec¢is¢enje povrsine duz trase izgradnje odistiti od materijala koji Su
nastali kao posljedica gradnje.

Nakon zavrsetka radova, a prije zakazivanja tehnickog pregleda potrebno je sav koristeni
pojas, sve povrSine na koje se utjecalo postupkom izgradnje (kopanje, odlaganje materija,
odlaganje zemlje iz iskopa) vratiti u prvobitno stanje. Po zavrSetku radova zatrpavanje rova
izvesti prema vaze¢im tehnickim propisima. Trasu rova u zelenoj povrSini nakon zatrpavanja
rova i saniranja zaravnati i zatraviti. Trasu rova u nogostupu i/ili prometnici dovesti u prvobitno
stanje. U tijeku izvedbe radova, a nakon zavrSetka svake faze, gradiliSte je potrebno odistiti,
sakupiti smece 1 sav otpadni materijal i odvesti ga na za to predvidenu deponiju.

Sve radove na uklanjanju otpadnog materijala sa gradilista, tijekom i nakon izgradnje objekta,
obradi 1 predobradi, internom prijevozu, privremenom skladiStenju i zbrinjavanju otpada
obavljati u skladu s vaZze¢im Pravilnikom 1 ostalim zakonskim propisima kojima je propisano
postupanje s otpadom.

Elektrotehnicke instalacije u tijeku eksploatacije nece utjecati na zagadenje okolisa.

Sastavila:

SANJA ANDELKOVIC Sanja Andelkovi¢, dipl. ing. el.
“ dipling.el.
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2. TEHNICKI OPIS — SUNCANA ELEKTRANA
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1. OSNOVNI PODACI O SUNCANOJ ELEKTRANI

Na krovu Skole, izgraditi ¢e se sun¢ana elektrana za vlastite potrebe. Fotonaponski sustav je
predviden za paralelni pogon s javnom elektricnom mrezom. Na kosom krovu objekta
pokrivenim Sika folijom biti ¢e postavljeni fotonaponski moduli pod nagibom od 4°.

Gradevina ¢e biti priklju¢ena na NN elektriénu mrezu, a brojilo je smjesteno u priklju¢no-
mjernom ormaru SPMO-E. Tip zastite u NN mrezi je TN-C-S.

Projektirana elektrana ¢e proizvedenom elektri¢cnom energijom dijelom pokrivati dio vlastite
potro$nje elektricne energije. Projektiran je izmjenjiva¢ snage od 40kW. Predvidena
proizvodnja prema prora¢unima iznosi: 36705 kWh.

Da bi se ova energija proizvela, prema proracunu, potrebna je snaga sunc¢ane elektrane Pv=36
kWp. Ukupno je potrebno 80 modula od 450 W.

2. PRIKLJUCENJE ELEKTRANE NA NN MREZU I MJERENJE

Elektrana Ce biti priklju¢ena na razvodni ormar objekta Rk2, a proizvedena energija ¢e se
koristiti za potrebe trosila cijelog objekta. Visak energije, ukoliko ga bude bilo, vracéati ¢e se u
mrezu preko dvosmjernog brojila utroska elektricne energije.

Mjerenje 1 prikljucak na elektroenergetsku mrezu izvesti ¢e se prema uvjetima HEP-ODS.
Prema tehnickim uvjetima HEP-ODS, montirati novo dvosmjerno brojilo i nove ¢etveropolne
rastavne osigurac-sklopke opremljene kratkospojnicima za L1, L2, L3 i N u odlazu sa brojila.
Opremanje ormara SPMO-E je u nadleznosti HEP-ODS.

Mjesto razgraniCenja vlasniStva izmedu investitora/vlasnika elektrane 1 HEP-ODS-a su
prikljucci odlaznog NN kabela u SPMO-E.

Prije pocetka koristenja mreze investitor treba sklopiti Ugovor o opskrbi elektri¢ne energije s
opskrbljivacem 1 Ugovor o otkupu elektri¢ne energije s otkupljivacem, te izvrsiti pokusni rad FN
elektrane s mrezom.

Opis male fotonaponske elektrane.

Sustav solarnih FN modula zajedno s pretvaracem (izmjenjiva¢em) ¢ini suncanu elektranu
(postrojenje) koje ¢e raditi paralelno s elektrodistribucijskom mrezom, te ¢e biti stalno
priklju¢eno na istu. Fotonaponski moduli ¢e biti postavljeni na nosivu konstrukciju montiranu
na krovu. Elektri€na energija (istosmjerni napon i struja), generirana u suncanim celijama
fotonaponskih modula Salje se posebnim istosmjernim DC vodi¢ima u RDC ormari¢ u kojem se
nalazi DC za$titna oprema (gPV cilindriéni osigura¢i i dr.). Iz RDC ormarica, takoder
istosmjernim vodi¢ima, elektri¢na energija se $alje u IZMJENJIVAC koji istosmjerni napon i
struju pretvara u izmjenini. Iz izmjenjivaa se izmjeni¢na elektricna energija Salje u
niskonaponski ormar elektrane RAC u kojem se nalaze: rastalni osiguraci, prenaponska zastita
i ostalo. 1z RAC ce se elektricna energija slati odgovaraju¢im kabelom u razdjelnicu RK2 te dalje
preko GR do SPMO-E.
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Osnovni podaci elektrane:

Maksimalna priklju¢na snaga elektrane: 40 kW
Instalirana snaga solarnih panela — Wp 36 kWp
Predvidena godi$nja proizvodnja: 36705 kWh/god
Pretvarac: 1x 40 kKW
Nazivni napon: 0,4 kV, 50 Hz
Vrs$na snaga FN modula: 450 Wp

Broj FN modula: 80

Nagib konstrukcije FN modula na krovu: 4°

Orijentacija: -14°

3. RAZVOD ELEKTRICNE ENERGIJE

Od razdjelnice Rk2 u objektu do RAC ormara i dalje do izmjenjivaca/invertera poloziti
energetski kabel NYY 5x25 mm?. Kabel 1xPV1-F 6 mm? poloziti od invertera do razdjelnice
RDC i od nje do FN modula.

Razdjelnice RAC, RDC i inverter montirati u zasebnoj prostoriji na drugom katu gradevine.
Razmak izmedu ovih ormara mora biti min. 30 cm.

Svi elementi u razdjelnicama moraju biti oznaceni, kao i same razdjelnice. Kanal kroz koji
prolaze DC vodovi mora imati naljepnicu s oznakom DC.

Sve kabele po krovu polagati u metalnim kabel kanalima s poklopcem, vatrootpornosti 90
min., montiranim na plastificiranim betonskim kockama ili u UV otpornim el. inst. cijevima.

4. 1ZMJENJIVAC / PRETVARAC DC/AC

Izmjenjiva¢ (inverter ili pretvarat) DC/AC ima funkciju pretvoriti istosmjerni napon
dobiven iz fotonaponskih modula u izmjeni¢ni napon. Kod pretvorbe, izlazni napon mora
zadovoljiti zahtijevane karakteristike, bez obzira na varijacije ulaznog DC napona. Pri tome
izmjenjivac treba posti¢i maksimalnu efikasnost u pretvorbi DC u AC napon.

Izmjenjiva¢ mora imati na izmjeni¢noj (AC) strani slijedece zastite: zaStitu protiv “oto¢nog*
rada (islanding), prenaponsku, podnaponsku, podfrekvencijsku, nadfrekvencijsku, zastitu od
injektiranja istosmjerne struje, te impedantnu zaStitu. Na istosmjernoj strani mora imati
prenaponsku zastitu fotonaponskog generatora. Karakteristike izmjenjivaca:
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5. FOTONAPONSKI MODULI

Za izgradnju suncane elektrane predvidena je ugradnja ukupno 80 fotonaponskih modula
nazivne snage 450 Wp, spojenih u 5 nizova (stringova). Ukupna snaga fotonaponskih polja iznosi
36 kWp.

Svaki fotonaponski modul sastoji se od 144 serijski spojenih monokristalnih silicijskih éelija
dimenzija 182x91 mm. Celije su medusobno povezane bakrenim pokositrenim vodi¢ima. S
prednje stane je kaljeno 3,2 mm staklo 1 poliesterska viSeslojna folija sa straznje strane.
Dimenzije modula su 1722 x 1134 x 30mm, a tezina modula je 21,8 kg.

Stupanj korisnog djelovanja odabranog FN modula iznosi 22,8%.

Fotonaponski moduli: Trina TSM-450NEG9

Vr$na snaga FN modula 450(Pmpp [Wp]
Ukupan broj FN modula 80([n]

Nazivni napon 44.6|Umpp [V]
Napon praznog hoda 52,9|Uoc [V]
Temperaturni koeficijent od Uoc -0,24|Uoc [%/C]
Temperaturni koeficijent od Umpp -0,29|Umpp [%/C]
Struja kratkog spoja FN modula 10,74]|lsc [A]
Nazivna struja 10,09]Impp [A]

FN moduli su izradeni i1 postavljeni tako da ne reflektiraju suncevu svjetlost u okolinu. FN
moduli prate nosec¢u konstrukciju sa nagibom za montazu na kosi krov, te ¢e stoga biti orijentirani
prema JI. Konstrukciju za montazu na krov postaviti prema uputstvima dobavljaca opreme.

6. ZASTITA OD MUNJE, PRENAPONA I NADSTRUJE.

FN polje 1 ulaz izmjenjivaca se od prenapona uzrokovanih atmosferskim praznjenjima Stiti
odvodnicima prenapona koji se ugraduju prije ulaza u izmjenjiva¢ ako ista zaStita ve¢ nije
integrirana u izmjenjivac.

Zastita izmjeniCne strane izmjenjivaca treba biti izvedena koriste¢i automatski ili rastalni
osigura¢ — sklopke tropolne izvedbe. Takoder ¢e se koristiti RCD sklopka (koja moze biti i
sastavni dio pretvaraca) . Potrebno je staviti i dodatni odvodnik prenapona na AC strani (ako
nije ugraden u pretvarac). Nosivu konstrukciju fotonaponskih panela sun¢ane elektrane potrebno
je spojiti sa gromobranskom instalacijom na objektu vodi¢em HO7V-K 16 mm2.
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7. ZASTITA OD ELEKTRICNOG UDARA

Zastita od elektri¢nog udara ostvaruje se primjenom sljede¢ih mjera:

= zaStitom od izravnog dodira
= zaStitom od neizravnog udara

Zastita od izravnog dodira ostvarena je kao zastita dijelova pod naponom, izolacijom,
zaStitnim pregradama ili pokrovima, koji spreCavaju namjerni ili nenamjerni pristup do dijelova
pod naponom.

Zastita od neizravnog dodira izvedena je automatskim isklapanjem napajanja, koje ima, u
slucaju kvara na instalaciji, zadacu sprijeciti nastanak napona dodira takve vrijednosti i takvog
trajanja, koji bi mogli izazvati opasnost u smislu Stetnog fizioloskog djelovanja.

Op¢i principi zaStite od neizravnog dodira su:

- uzemljenje

- glavno i dodatno izjednacenje potencijala

- iskljucenje napajanja

Uzemljenje

Dohvativi provodni dijelovi se moraju povezati sa zastitnim vodicem na nacin kojeg zahtjeva
vrsta razvodnog sustava. Istodobno dostupni provodni dijelovi moraju se povezati na isti sustav
uzemljenja, posebno, u grupama ili zajedno. Samom izradom fotonaponskih modula predvideno
je izjednacavanje potencijala FN modula preko aluminijskog okvira te ih je takoder potrebno
povezati s metalnom konstrukcijom.

Da bi izjednaCenje potencijala bilo djelotvorno potrebno je povezati aluminijske okvire FN
modula medusobno, te jo§ na aluminijsku konstrukciju, vodicem P/F 16 mm?2.

Isklju¢enje napajanja

Kao zaStita mjera od udara elektri¢ne struje predvideno je automatsko iskljucenje napajanja
(automatskim, odnosno rastalnim osigura¢ima i zastitnim sklopkama), predvideni sustav razvoda
je TN-C-S. TN-C-S sustav zahtjeva da sve dostupne metalne mase moraju biti spojene zastitnim
vodi¢em s uzemljenom tockom napojnog sustava. Zastitni uredaji i presjeci vodi¢a moraju se
izabrati tako, da dode do automatskog isklju€enja napajanja u trenutku koji odgovara navedenim
vrijednostima u tablici 1, HRN N.B2.741, ako dode do kvara odnosno do spoja zanemarivog
otpora medu faznim i zastitnim vodi¢ima odnosno dostupnim vodljivim dijelovima u bilo kojoj
tocki instalacije.

Osiguracki elementi moraju biti izabrani tako da pri najve¢em o¢ekivanom naponu 400V,
50Hz, garantiraju isklopna vremena sukladno HRN N.B2.741 i to:

- za neprijenosna trosila t =5 sek.
- za prijenosna troSila i priklju¢nice t=0,4 sek.
- za eksplozivno ugrozena trosila t=0,1sek.
Smatra se da je uvjet zadovoljen ako je:
Zs x la<=Uo
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gdje je:

Zs — impedancija strujnog kruga u kvaru
la — struja koja jam¢i automatsko iskljucenje zastitnog uredaja
Uo — nazivni napon prema zemlji
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3. PRORACUNI
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KONTROLA DJELOVANJA ZASTITNE STRUJNE SKLOPKE

Da bi zastitna strujna sklopka mogla djelovati potrebno je da otpor uzemljenja bude manji od
sljedece vrijednosti:

R=uUd/Id
Gdje je:
Ud — dozvoljeni dodirni napon (50 V)
Id — diferencijalna struja greske (0,3 A)

R=50/0,3=166,67 Q2
R =50/0,03=1666,67 Q

KONTROLA PADA NAPONA

Pad napona svih vodova kontroliran je i sukladan s normom HRN HD 60364-5-52: 2012.
Dozvoljeni padovi napona: - 3% rasvjeta, 5% ostalo za tro$ila napajana iz NN mreze
- 5% rasvjeta, 8% ostalo za troSila napajana iz TS.

Gdje je: Uy - pad napona (%)
li - duljina (m)
P - snaga tereta (kW)
Us - nazivni napon (V)
U - nazivni napon (V)
Ai - presjek vodica (mm?)
Ki - specifi¢na vodljivost (Sm/mm?)
KONTROLA PADA NAPONA OD SPMO-E DO RS ZA STRUJNI KRUG br. 04
K (Cu) =56 g, U, = 400V u%:u3f%+ulf%:ipi'fi , 1052 +iPk R ,2‘102 = 0,96 %
K (A)=35 /mm® U=230V T A e Ur TAC kU
Py (kW) | 162,00 | 76,00 | 71,20
7, (m) 35 25 20
Amm’ | 1850 70,0 50,0
K, 56 56 56
Puar (kW)
£y (m)
A, (mm?)
Ki
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PRORACUN STRUJE OPTERECENJA Ib

Kako bi se dobio polazni podatak za dimenzioniranje elektri¢ne instalacije, a kasnije i za
odabir te podesavanje zastitnih uredaja, potrebno je izvrSit proracun jakosti struje opterecenja
Ib. Proracun struje opterecenja vrsen je prema sljede¢im izrazima:

Za trofazni sustav: Za jednofazni sustav:
I _ Pv’103 _ Pv'103
» 7 V3400 cos @ » 7 230-cos ¢
Gdje je: Ib - struja optereéenja (vr$na) [A]

Py - vr$na snaga (W)
cos o - faktor snage

Na temelju izracunate struje opterecenja i razmatranja instalacijskih uvjeta vrsi se odabir
napojnih kabela. Presjeci kabela odredeni su sukladno normi HD 384.5.523 S2 (Elektri¢ne
instalacije zgrada 5.dio: Odabir 1 ugradba elektricne opreme 523.odjeljak: Trajno podnosive
struje u sustavima razvodenja) Kod proracuna su u obzir uzeti: na¢in polaganja voda / kabela,
broj opterecenih Zila u vodu / kabelu te korekcijski faktori kako bi se dobila realna trajno
podnosiva struja odabranog kabela.

U sljedecoj tablici dani su ulazni podaci i rezultati proracuna, te prikaz tipa odabranog kabela.

ZASTITA OD PREOPTERECENJA

Zastitni elementi vodova odabrani su prema HD 384.4.43 S2 — Nadstrujna zastita, tako da ne
moze doc¢i do pregrijavanja kabela i vodova.
U projektu su zadovoljeni slijede¢i zahtjevi: - Ip < In <,

- 12 < 1,451,
Gdje je: Ib - struja opterecenja (vrSna) [A]
In - nazivna struja zaStitnog uredaja [A]
Iz - trajno dozvoljena struja kabela [A]
I - struja prorade zastitnog uredaja 12 =k x In [A]

Faktor k je ovisan o vrsti zaStitnog elementa na slijede¢i nacin:
za rastalne osigurace: za automatske osigurace:
k=21lzal,<4A k=145
k=19zad4A<I,<10A

k=1,75za10A<I,<25A

k=1,6zaly>25A

Svi su strujni krugovi provjereni i zadovoljavaju navedeni uvjet, §to se vidi iz sljedece tablice.
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ODABIR KABELA PREMA NORMI PRORACUN STRUJE PROVJERA ZASTITE OD PREOPTERECENJA PREMA
HD 384.5.523 S2 OPTERECENJA I, NORMI HD 384.4.43 S2
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Odabrani kabel 5 2 & o 5182 I A - Z

o L . ol © S 1l S S © .8 N N 5 %] =]

Dionica ispitivanja | tip i presjek o 2| ® 5 = <4 % [S3 2 | =] 2 S
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c = = S
S|t ] s | v U | s | b I, ! Wl |k [ sv | 3V
2 |CCl{[mm7]| kW] [ [V] [A] Al | [Al | [A] [A] [A] a2 | o
SPMO - GR FG16R16 4x185 |B1] 20| 185 | 162 | 400 [ 0,95 [ 246,43 335 [304,5] 315 [ 1,50 [472,5] 485,75] DA DA
GR-RS NYY 4x70 BL|20] 70 | 76 | 400 | 0,95 | 11561 ] 207 [188,2] 160 [ 1,60 | 256 | 300,15] DA DA
RK - Rk2 NYY-J 5x25 B2] 20| 25 | 12 [ 400 [ 0,95 | 18,25 | 108 [98,18] 80 | 1,60 128 [156,60] DA DA

PROVJERA NADSTRUJNE ZASTITE I ZASTITE OD NEIZRAVNOG DODIRA

Zastitni uredaji moraju biti odabrani 1 podeSeni tako da osiguravaju iskljucenje struje kratkog
spoja prije nego nastupe Stetna toplinska i mehanicka djelovanja.

Za kratke spojeve koji traju do 5 s, vrijeme t u kojem odredena struja kratkog spoja zagrijava vodi¢ od
najvise dozvoljene temperature u normalom radu do maksimalno dozvoljene temperature, priblizno se
izracunava formulom:

t= (k‘* S/Ikmin)2

Za ispravan odabir zaStitnog uredaja od kratkog spoja vrijeme isklapanja kojeg pobuduje stvarna
struja kratkog spoja, mora biti jednako ili manje od dopustenog vremena t izraCunatog prema
gornjoj formuli. Drugim rije¢ima, mora biti ispunjen uvjet:

ta<t

Za ispravan odabir zastite od neizravnog dodira karakteristike zaStitnog uredaja strujnog kruga
moraju se tako izabrati, da u sluc¢aju nastanka kvara odnosno neizravnog dodira vodljivog djela
pod naponom, nastupi automatsko iskljucenje napajanja u zadanom vremenu. Odnosno vrijeme
isklapanja ta kojeg pobuduje stvarna struja kvara, mora biti manje ili jednako dopustenom
vremenu isklapanja td. Drugim rije¢ima, mora biti ispunjen uvjet:

ta<td

Vrijeme td je osnovni uvjet za djelotvornost ove zastite koja garantira da se u sluc¢aju proboja
izolacije na troSilima ne moZe pojaviti napon > 50V u trajanju:

> 5s za el. ormare 1 napojne strujne krugove fiksnih trosila

> 0,4 s za priklju¢nice do 63A iprenosiva troSila

> 0,1 s za uredaje u eksplozivnoj zoni

Vrijeme ta dobiva se iz I/t karakteristike prekidanja odabranog osiguraca uz poznatu minimalnu
struju kratkog spoja koja se dalje izraCunava prema izrazu:

SILD d.o.o. za projektiranje, inZenjering i izvodenje | Vukovar, Lokvanjski sokak 4
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TD 14/25-1Z
SVIBANJ, 2026.

Impedancija kvara Zs moze se dobiti mjerenjem ili pribliznim izracunom prema formuli:

Gdje je: t

S

Ik
Uo
Zs
k
Ra
Rp
C

Zs=(1/c)x(Ra+Rp)

- dopusteno vrijeme trajanja kratkog spoja u sekundama
- presjek vodi¢a u mm?
- efektivna vrijednost struje kratkog spoja u A
- nazivni napon mreze prema zemljiu V
- impedancija petlje kvara u [Q]

- faktor konstante materijala

- otpor faznog vodica od referentne tocke mase [Q]

- otpor zastitnog vodica od referentne tocke mase [Q]

- faktor korekcije greSke uslijed zanemarivanja impedancije izvora nap.
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PRORACUN RASVJETE

Fotometrijski proracun za sve prostorije je izraden na elektroni¢kom rac¢unalu u programu
Dialux, prema kojem je odabran broj i tip rasvjetnih tijela. U nastavku se nalazi tablica s
minimalnim svjetlotehni¢kim zahtjevima koji su za predmetne prostore zadani prema normi
HRN EN 12464-1:2012 (Svjetlo i rasvjeta-Rasvjeta radnih mjesta - 1. dio - unutrasnji radni
prostori):

L Min. parametri koji se moraju zadovoljiti
Robr. Tip interijera [Esr/UGR/index uzvrata boje]
1. Zone komunikacije i koridori 100 Ix/25/80
2 Ucionice 300 1x/18/80
4. Toaleti 200 1x/25/80
5. Spremista 100 1x/25/80

Slijede svjetlotehniCki proracuni projektirane rasvjete koji zadovoljavaju navedene zahtjeve iz
norme:

SILD d.o.o. za projektiranje, inZenjering i izvodenje | Vukovar, Lokvanjski sokak 4
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Summary, ucionica
.2 Result overview, Evaluation area 1
1.00 280 460 543

L

w1

E

— 350

z— 230

—=1.10

— 015

I T T T T T T T T T T T T
0005 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 6.0 x[m]

Average indirect fraction

0.80

20706.00 Im

156.0 W

5.56 Wim® (0.87 Wim*/100Ix)

cylindrical
200 Ix
153 Ix
0.76

0.29
1.20m

300 500

llluminance [[x]

General

Calculation algorithm used

Maintenance factor

Total luminous fiux

Total power

Total power per area (25.06 m*)

Evaluation area 1 Reference plane 1.1

User profile Classroom - Generalactivities
441 (EN 12464-1, 11.2021) (Rs =80.00)
Horizontal

Em B37 Ix (== 500 Ix)

Emin 421 Ix

Emin/Em (Us) 0.66 (== 0.60})

Emin/Emax (Udl 0.57

Ez/En

Position 0.79m

Rus (2.4H 3.2H) ==17.3 (= 19.00)

Luminaire :

(Demi C LGOWED 3500 Im 26 W 840 FO 588:<588 mm IP20 white, 1142614MJ201)

Major surfaces Em

M 1.5 (Ceiling) 122 Ix
M 1.1 (Wall) 200 Ix
M 1.2 (Wall) 164 Ix
M 1.3 (Wall) 201 Ix
M 1.4 (Wall) 234 Ix

(>= 100 Ix)
(=150 Ix)
(>= 150 Ix)
(>= 150 Ix)
(>= 150 Ix)

0.79
0.51

0.51
0.57

(>= 150 Ix)

(>=0.10)

(>=0.10)
(>=0.10)
(>=0.10)
(>=0.10)
(>=0.10)

SILD d.o.o. za projektiranje, inZenjering i izvodenje | Vukovar, Lokvanjski sokak 4
OIB: 18659295015 | tel: 032/442-027 | mob: 098/407-349 | e- mail: sild@sild.hr



- GRADEVINA: . 48|Stranica

' S’VIL Ddo.o 5 IZGRADNIJA QRADEVINE PODRUVCNE
. ‘""" SKOLE FARKASEVAC (OSNOVNE SKOLE TD 14/25-1Z
Vukovar DUBRAVA)
www.sild.hr k.&.br. 4, k.0. FARKASEVAC ~ SVIBANJ, 2026.

Summary, ucionica

.2 Result overview, Evaluation area 1

Type No.\Make

Intra Lighting

11 6x Order No. 2 1142614MJ201
Luminaire name  : Demi C LGOW®S0 3500 Im 26 W 940 FO 586x586 mm IP20 white
Equipment 21 x AxPCBLvAXT-280x25-W-940_150mA 26 W /3451 Im

Calculation results, ucionica

.3 Boundary line, Anti panic area 1 (E)

1 E]ll] 2 4|3CI 4.:30 | 5 |43
y[m]
4.0 A
3.5 1 — 350
3.0 1
2.5 1
— 230
2.0
1.5
10 H - 110
05 -
— 015
[ I I I I I I I I I I
05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 x[m]
1:560
I I
0 0.5
llluminance [Ix]
Required minimum illuminance (0.5 1x
Minimum illuminance Emin S13 10
Maximum illuminance Emax 195X
Diversity Emin/Emax 21 :7.60 (0.13) (Threshold value 1:40)
Height 0m
Calculation algorithm used - Direct component
Maintenance factor 0.8

SILD d.o.o. za projektiranje, inZenjering i izvodenje | Vukovar, Lokvanjski sokak 4
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Summary, kabinet

.4 Result overview, Evaluation area 1

1.56

W

— 345

L]

z-225

—1.15

E —0.15

W

T T T T T T T 1 T T T T
000 075 150 225 300 x[m]

300 500
luminance [Ix]

General
Calculation algorithm used Average indirect fraction
Height of luminaire plane 3.00m
Maintenance factor 0.80
Total luminous flux 8854.00 Im
Total power 627 W
Total power per area (14.03 m?) 4.47 Wim2 (0.78 W/m=/1001x)
Evaluation area 1 Reference plane 1.1
User profile Classroom - Generalactivities
44 1 (EN 12464-1, 11.2021) (Ra »=80.00)
Horizontal cylindrical
Em 572 Ix (== 500 Ix) 136 Ix {==1501x)
Emin _ A37 Ix 115 Ix
Emin/Em (Us) 0.80 (== 0.60) 0.84 {(==0.10)
Emin/Emax {Ud:l 0.67
Ez/En 0.21
Position 0.75m 1.20m
Rus (2.6H 1.7TH) 10.0 (< 19.00)
Luminaire -
ﬁ::{i C LGOWED 4400 Im 31 W 240 FO 25061148 mm P20 white, 1142614KJ201)

- Encountered room dimensions less than 2H. RUG value has been set to 10 as lower limit

Major surfaces Em Us

M 1.5 (Ceiling) 55 1x (== 100 Ix) 0.89 {(==0.10)
M 1.1 (Wall) 150 1% (== 150 Ix) 0.39 (>=0.10)
M 1.2 (Wall) 96 1x (== 150 Ix) 0.70 {(==0.10)

SILD d.o.o. za projektiranje, inZenjering i izvodenje | Vukovar, Lokvanjski sokak 4
OIB: 18659295015 | tel: 032/442-027 | mob: 098/407-349 | e- mail: sild@sild.hr
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Summary, kabinet

.4 Result overview, Evaluation area 1
M 1.3 (Wall) 150 Ix (=150 Ix) 0.39
M 1.4 (Wall) 96 Ix (== 150 Ix) 0.70
Type No.\Make
Intra Lighting
13  2x Order No. S 1142614KJ201

50|Stranica

TD 14/25-1Z
SVIBANJ, 2026.

(>=0.10)
(>=0.10)

I——|—| Luminaire name  : Demi C LGOWS0 4400 Im 31 W 540 FO 250x1146 mm 1P20 white

Equipment

Calculation results, kabinet

.5 Boundary line, Anti panic area 1 (E)
y [m]

21 x 8xPCBLvAx7-280x25-W-940_94mA 31.35 W / 4427 Im

1.
45— il

4.0

3.5

3.0+

2.5

2.0 4

1.5

1.0 -

0.5 -

— 345

—225

- 115

T T 1T T T T T 11 —0.15
05 08 13 17 21 25 x[m]

1:50
| |
0 0.5
lNuminance [Ix]
Required minimum illuminance “0.510x
Minimum illuminance Emin 1T
Maximum flluminance Emax 21010
Diversity Emin/Emax 21 :6.02(0.17) (Threshold value 1:40)
Height :0m
Calculation algorithm used : Direct component
Maintenance factor (0.8
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Summary, sanit. inv

.6 Result overview, Evaluation area 1
1.06 1.?35 1.?99

VW 3

—_—

Réferqmigptasa 1.1 | g: 103

- 0.02
WA A
D.I{J {JI.Z {Jf-i E}.IG {]l.B 1!{] 1|.2 1|.4 1!6 1.IB 2|.D X [m]
| | |
150 200 300
lNuminance [Ix]
General
Calculation algorithm used Average indirect fraction
Maintenance factor 0.80
Total luminous flux 3032.00 Im
Total power 270w
Total power per area (4.17 m*®) 6.47 WIm® (3.15 W/m=/100Ix)
Evaluation area 1 Reference plane 1.1
User profile Cloakroom (area),washrooms, bathrooms,dressing-, lockers-,shower-, sink- and toiletareas
10.4 (EN 124641, 11.2021) (Ra =80.00)
_ Horizontal cylindrical
Em 206 Ix (==200 Ix) 114 Ix (==751x)
Emin _ 151 Ix 90 Ix
Emin/Em (Usg) 0.73 (== 0.40) 0.78 (==0.10)
Emin/Emax {Ud} 0.49
Ez/En 047
Position 0.75m 1.20m
Rus (4.2H 4.6H) «=227 (= 25.00)
Luminaire :
(Minus C 1300 Im 14 W 940 L5E5 mm FO IP40 white, 13318400101)
Major surfaces Em Us
M 1.5 (Ceiling) 127 Ix (== 50 Ix) 0.67 (==010)
M 1.1 (Wall) 149 Ix (==T751x) 0.54 (>=0.10})
M 1.2 (Wall) 159 Ix (==T751x) 0.56 (==0.10})
M 1.3 (Wall) 151 Ix (==T751x) 0.62 (==0.10)
M 1.4 (Wall) 141 Ix (==T51x) 065 (==0.10)
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Summary, sanit. inv

.6 Result overview, Evaluation area 1

Type No.\Make

52|Stranica

TD 14/25-1Z
SVIBANJ, 2026.

Intralighting
2 1x  Order No. S 118215425101
@ Luminaire name Stropna nadgradna svj. Etea DI 1750 Im 14 W 940 FO IPG5 wh
ite
Equipment 21 % 1xPCBR55-R185-C3-LV-940 G2 400mA 13 W / 1726 Im
Intra Lighting
14  1x Order No. 213316400101
Luminaire name  : Minus C 1300 Im 14 W 940 L565 mm FO 1P40 white
Equipment 21 % 6xPCBL11-93x23 3528 940 65mA 14 W /1306 Im
Calculation results, sanit. inv
.7 Boundary line, Anti panic area 1 (E) 1.f|:|6 1.:|30 1.|89
y [m]
1.7 —
1.5 -
1.3+
1.1
—1.03
0.9
0.7
0.5 1
03
03 05 07 09 11 13 15 17 19
. 5 . . . . 5 . 8 x [m_] 0.02

1:25

0 0.5
lluminance [ix]
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. SKOLE FARKASEVAC (OSNOVNE SKOLE TD 14/25-1Z
A Vukovar DUBRAVA)

www.sild.hr k.&.br. 4, k.o. FARKASEVAC SVIBANJ, 2026.
Required minimum illuminance “0510x

Minimum illuminance Emin 110

Maximum illuminance Emax (9.3

Diversity Emin/Emax 2 1:4.75(0.21) (Threshold value 1:40)
Height 0m

Calculation algorithm used - Direct component

Maintenance factor 0.8
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Summary, hodnik

.8 Result overview, Evaluation area 1

54|Stranica

TD 14/25-1Z
SVIBANJ, 2026.

149 °311 474 8.00 11.24 1449 1611 17.74 20.99 2362
| | | | | | | | & | |
ko093
v
[E i (E] —1.20
[ | [ [ | [ [ [ [ [ [ [
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 x [m]
I [ [
Ta 100 150

lluminance [Ix]

General

Calculation algorithm used
Height of luminaire plane
Maintenance factor

Total luminous flux
Total power
Total power per area (60.39 m?)

Average indirect fraction

3.00m
0.80

18448.00 Im
160.0wW

2.62 Wim* (1.85 W/im=/1001x)

cylindrical
77 Ix
3510x
0.46

0.35
1.60m

Evaluation area 1 Reference plane 1.1

User profile Circulation areas, cormidors
44 19 (EN 12464-1, 11.2021) (Ra =80.00)
Horizontal

Em 144 Ix (== 100 Ix)

Emin 811x

Ermin/Em (Us) 0.56 (>=10.40)

Emin/Emax {Ud} 0.45

Ez/En

Position 0.00 m

Rus (——) — (< 25.00)

Hints:

- Rioom dimensions deviate too much from a rectangular room.

Major surfaces Em

M 1.8 (Ceiling) 34.3 Ix (>=30Ix)
M 1.1 (Wall) 83.9 Ix (>= 50 Ix)
M 1.2 (Wall) 93.2 Ix (>= 50 Ix)
M 1.3 (Wall) 89.2 Ix (== 501x)
M 1.4 (Wall) 101 Ix (== 501x)

Us

0.68
0.60
0.52
0.39
0.35

(>= 50 Ix)

(>=0.10)
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& o doo
‘. Vukovar

www.sild.hr

Summary, hodnik

.8 Result overview, Evaluation area 1

M 1.5 (Wall) 137 Ix (== 50 Ix)
M 1.6 (Wall) 147 Ix (== 50 Ix)
M 1.7 (wall) 916 Ix (== 50 Ix)
Type No.\Make
Intra Lighting
4 8x Order No. - 180122741081

Luminaire name

e

Calculation results, hodnik

Equipment

.9 Boundary line, Anti panic area 1 (E)

GRADEVINA:

IZGRADNJA GRADEVINE PODRUCNE
SKOLE FARKASEVAC (OSNOVNE SKOLE
DUBRAVA)
k.&.br. 4, k.o. FARKASEVAC

55|Stranica

TD 14/25-1Z
SVIBANJ, 2026.

0.49 (>=0.10)
0.50 (>= 0.10)
0.52 (>=0.10)

. Stropna nadgradna svj. Lona C/5 400 h85 DPR 2300 Im 20 W 9
40 FO IP43 white/mat

21 % 4xPCBRE0-0350-C3-3528-940 137mA 20 W / 2306 Im

y [m] 1.49 474 8.00 11.24
| | |

14.49
| |

17.74 2099 2362093
| | 11

| |
-1.2 g
22321

—1.20

T T T T
16 18 20 22 x[m]

1:250

| |

0 0.5

lNuminance [Ix]

Required minimum illuminance '0.51x

Minimum illuminance Emin S22
Maximum flluminance Emax S101Ix
Diversity Emin/Emax 1 :5.01 (0.20) (Threshold value 1:40)
Height ‘0m
Calculation algorithm used . Direct component
Maintenance factor ‘0.8

SILD d.o.o. za projektiranje, inZenjering i izvodenje | Vukovar, Lokvanjski sokak 4
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— GRADEVINA:

o ; " IZGRADNJA GRAPEVINE PODRUCNE
@ SILD d.o.o. ~ $KOLE FARKASEVAC (OSNOVNE SKOLE
: Vukovar DUBRAVA) )
www.sild.hr k.&.br. 4, k.o. FARKASEVAC

Summary, teh. prostor

.10 Result overview, Evaluation area 1

—

56|Stranica

TD 14/25-1Z
SVIBANJ, 2026.

—-0.88
2—-175
- -2.63
{Jl_ﬂ B!E 1!{] 1|_5 2|_E} 2!5 3_|D 3|_5 ¥ [m]
I I
150 200
lHuminance [1x]
General
Calculation algorithm used Average indirect fraction
Height of luminaire plane 3.15m
Maintenance factor 0.80
Total luminous flux 765000 Im
Total power 620W
Total power per area (13.51 m?) 4.59 Wim# (2.10 W/im#100L0x)
Evaluation area 1 Reference plane 1.1
User profile Plant rooms, switchgear rooms
11.1 (EN 12464-1, 11.2021) (Ra =80.00)
_ Horizontal cylindrical
Em 2191x (== 200 Ix) 137 Ix {==50Ix)
Emin 186 Ix 122 Ix
Emin/Em (Us) 0.85 (== 0.40) 0.89 (==0.10)
Emin/Emax {Ud} 0.73
Ez/En 0.33
Position 0.00 m 1.60 m
Rus (1.8H 2.0H) ==19.1 (< 25.00)
Luminaire -
(Stropna nadgradna svi. 5700 2800 Im 31 W B840 FO 101x1277mm IPS6, 115711416000)
Major surfaces Em U
M 1.5 (Ceiling) 89 Ix (==30Ix) 0.75 {(==0.10)
m 1.1 (Wall) 154 Ix (== 50 Ix) 0.82 {(==0.10)
M 1.2 (Wall) 200 Ix (== 50 Ix) 0.58 (==0.10)
M 1.3 (Wall) 154 Ix (== 50Ix) 0.82 (==0.10)
M 1.4 (Wall) 2001x (== 50Ix) 0.59 (==0.10)

SILD d.o.o. za projektiranje, inZenjering i izvodenje | Vukovar, Lokvanjski sokak 4
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- GRADEVINA: | 57|Stranica

' S’VIL Ddo.o 5 IZGRADNIJA QRADEVINE PODRUVCNE
. ‘""" SKOLE FARKASEVAC (OSNOVNE SKOLE TD 14/25-1Z
Vukovar DUBRAVA)
www.sild.hr k.&.br. 4, k.0. FARKASEVAC ~ SVIBANJ, 2026.

Summary, teh. prostor

.10 Result overview, Evaluation area 1

Type No.\Make

Intralighting

3 2% Order No. S 115711416000
Luminaire name - Sl'gﬁﬁgﬂa nadgradna svj. 5700 3800 Im 31 W 940 FO 101x1277mm
Equipment 1 x 4xPCBL33-280x23-3528-940_220mA 31 W /3825 Im

Calculation results, teh. prostor

.11 Boundary line, Anti panic area 1 (E) -

y [m]
04—

06 4

-0.8
—-D.88

—--1.75
-20 4
-2.2 +
24 4

26 - —-2.63

284

3.0 -

| | | T | | T I |
050 075 100 125 150 175 201 226 251 276 3.01 326 x[m]
1:25

lNuminance [Ix]

Required minimum illuminance (051X

Minimum illuminance Emin 42 10x

Maximum illuminance Emax CT.8 I

Diversity Emin/Emax 2 1:1.86 (0.54) (Threshold value 1:40)
Height 0m

Calculation algorithm used - Direct component

Maintenance factor ‘0.8

SILD d.o.o. za projektiranje, inZenjering i izvodenje | Vukovar, Lokvanjski sokak 4
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i GRADEVINA: 58|Stranica

' SVIL Ddo.o 5 IZGRADNIJA QRADEVINE PODRUVCNE
. ‘""" SKOLE FARKASEVAC (OSNOVNE SKOLE TD 14/25-1Z
Vukovar DUBRAVA)
www.sild.hr k.&.br. 4, k.0. FARKASEVAC ~ SVIBANJ, 2026.

Summary, pvn + blag + ul. prostor

.12 Result overview, Evaluation area 1

1.49 2497 4.|51
| | |

I_-1_34

'n';'_‘:_" ! —4.01
T

' — 6.69

— 936

;, - 1055

T T T T T 1T 111
00 152535 4555 x[m]

150 200 300
lNuminance [Ix]

General
Calculation algorithm used Average indirect fraction
Maintenance factor 0.80
Total luminous fux 24787.00 Im
Total power 2380W
Total power per area (29.18 m?) 4.02 Wim* (1.44 W/m?/100Ix)
Evaluation area 1 Reference plane 1.1
User profile Entrance halls
44 18 (EN 12464-1, 11.2021) (Ra =80.00)
_ Horizontal cylindrical
Em 280 Ix (== 200 bIx) 136 Ix (==T75Ix)
Emin 188 Ix 106 Ix
Emin/Em {Us) 0.67 (==0.40) 0.78 (==0.10)
Emin/Emax {Ud} 0.57
Ez/En 0.35
Position 0.00 m 1.60 m
Rua (3.4H 6.1H) <=18.1 (=22.00)
Luminaire -

(Lona V5 600 h85 DPR 3500 Im 34 W 840 FO IP43 white/matte white, 180132J41081)

Major surfaces Em g

M 1.9 (Ceiling) 51 1% (== 50 Ix) 0.79 (==0.10)
M 1.1 (Wall) 123 1% (==T75Ix) 0.27 (==0.10)
M 1.2 (Wall) 72 1% (»=T75Ix) 0.46 (>=010)
M 1.6 (Wall) 127 Ix (»=T75Ix) 0.28 (==010)
M 1.7 (Wall) 128 Ix (»=T75Ix) 0.33 (==010)
M 1.8 (Wall) 137 Ix (>=T5Ix) 0.45 (>=0.10)
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Ju— GRADEVINA: . B9|Stranica

' S’VIL Ddo.o 5 IZGRADNIJA QRADEVINE PODRUVCNE
. ‘""" SKOLE FARKASEVAC (OSNOVNE SKOLE TD 14/25-1Z
Vukovar DUBRAVA)
www.sild.hr k.&.br. 4, k.0. FARKASEVAC ~ SVIBANJ, 2026.

Summary, pvn + blag + ul. prostor

.12 Result overview, Evaluation area 1

Type No.\Make

Intra Lighting

20 Tx Order No. 2 180132)410B1
@ Luminaire name  : Lona C/S 600 h85 DPR 3500 Im 34 W 940 FO 1P43 white/mafte
white
Equipment 21 % 32xPCBL4-140x15-3528G2-940 175mA 34 W/ 3541 Im

Calculation results, pvn + blag + ul. prostor

.13 Boundary line, Anti panic area 1 (E)

yiml 149 297 451
0— I I [
17 —-1.34
_2 —
_3 —
4 —-4.01
-5 ]
£ -
— -6.69
-7 4
-8
94 . — 636
10 - Py —
—10.55
[ T T T T T T
05 15 25 35 45  x[m]
1:100
I [
0 0.5
luminance [1x]
Required minimum illuminance 0.5
Minimum illuminance Emin 1.2 10
Maximum flluminance Emax 6.4 Ix
Diversity Emin/Emax 2 1:5.54 (0.18) (Threshold value 1:40)
Height 0m
Calculation algorithm used - Direct component
Maintenance factor ;08

SILD d.o.o. za projektiranje, inZenjering i izvodenje | Vukovar, Lokvanjski sokak 4
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— GRADEVINA:

IZGRADNJA GRAPEVINE PODRUCNE
SKOLE FARKASEVAC (OSNOVNE SKOLE
DUBRAVA)
k.&.br. 4, k.o. FARKASEVAC

& Sipaioo.
‘. Vukovar

www.sild.hr

Summary, kuhinja

.14 Result overview, Evaluation area 1

60|Stranica

TD 14/25-1Z
SVIBANJ, 2026.

300 500
lluminance [1x]

General
Calculation algorithm used
Maintenance factor

Total luminous flux
Total power
Total power per area (28.45 m*®)

Evaluation area 1 Reference plane 1.1

Average indirect fraction
0.80

32080.00 Im
2620W
9.21 Wim# (1.54 W/m=/100Ix)

User profile Kitchen

4428 (EN 12464-1, 11.2021) (Ra >80.00)

Horizontal cylindrical
Em 596 Ix (>= 500 Ix) 248 Ix (== 100 Ix)
Emin 406 Ix 179 1x
Emin/Em (Us) 0.68 (>=0.60) 0.72 (>=0.10)
Emin/Emax {Ud} 0.56
Ez/En 0.36
Position 0.75m 1.20 m
Rus (— —) — (< 22.00)
E-lllzllzlt::r::u'l'l dimensions deviate too much from a rectangular room.
Major surfaces Em Us
M 1.7 (Ceiling) 138 Ix (=75 Ix) 0.86 (>=0.10)
M 1.1 (Wall) 392 Ix (>= 100 Ix) 0.56 (>=0.10)
M 1.2 (Wall) 340 Ix (>=100 Ix) 0.53 (>=0.10)
M 1.3 (Wall) 401 Ix (>= 100 Ix) 0.66 (>=0.10)
M 1.4 (Wall) 338 Ix (>= 100 Ix) 0.64 (>=0.10)
M 1.5 (Wall) 294 Ix (>=100 Ix) 0.54 (>=0.10)
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J— GRADEVINA: . 6l|Stranica

' S’VIL Ddo.o 5 IZGRADNIJA QRADEVINE PODRUVCNE
. ‘""" SKOLE FARKASEVAC (OSNOVNE SKOLE TD 14/25-1Z
Vukovar DUBRAVA)
www.sild.hr k.&.br. 4, k.0. FARKASEVAC ~ SVIBANJ, 2026.

Summary, kuhinja

.14 Result overview, Evaluation area 1

M 1.6 (Wall) 280 Ix (>= 100 Ix) 0.43 (>=0.10)

Type No.\Make

Intralighting

16 5x  Order No. 215711438000
Luminaire name 5700 6400 Im 52 W 340 FO 101x1573mm IPG6
Equipment 21 SXPCBL33-280x23-3528-940_300mA 524 W /6416 Im

Calculation results, kuhinja

.15 Boundary line, Anti panic area 1 (E)

007 135 283 430 5.84
| | | | |
v im] — —663
8 -621
5 - - 533
4 - | —4.44
3 —
— 266
2 —]
1 -
- 0.89
0 - - — B

T |
03 13 23 33 43 53 # [m]

1:100
I |
0 0.5
lluminance [1x]
Required minimum illuminance (051X
Minimum illuminance Emin 1310
Mapdmum illuminance Emax (T8 Ix
Diversity Emin/Emax 21:2.52 (0.40) (Threshold value 1:40)
Height Om
Calculation algorithm used - Direct component
Maintenance factor 0.8

SILD d.o.o. za projektiranje, inZenjering i izvodenje | Vukovar, Lokvanjski sokak 4
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i GRADEVINA: . 62|Stranica

' $ILD doo.o. . 1ZGRADNIA GRADEVINE PODRUCNE
. ‘7" SKOLE FARKASEVAC (OSNOVNE SKOLE TD 14/25-1Z
Vukovar DUBRAVA)
www.sild.hr k.&.br. 4, k.o. FARKASEVAC ~ SVIBANJ, 2026.

Summary, pra. + sjanit.

.16 Result overview, Evaluation area 1

1.01 |2.:55 3.?8 3.;38
w3

M
k228

\ B ) - 173
e auE
Refelesms il | 3-1s

=063
— 0.08
[ T T T T T T T T T T
-0.0 0.5 1.0 15 20 25 30 35 40 45 50 x[m]
| | | |
100 190 200 300
llluminance [|)(]
General
Calculation algorilhm used Average indirect fraction
Maintenance factor 0.80
Total luminous flux 13853.00 Im
Total power 1201 W
Total power per area (11.96 m?) 10.04 Wim?= (4.81 W/m=/1001x)
Evaluation area 1 Reference p|ﬂ|'IE 1.1
User proﬂle Cloakroom {area),washroc:ms, bathrooms,dressing-, lockers- shower-, sink- and toiletareas
10.4 (EN 12464-1, 11.2021) (Ra >80.00)
_ Horizontal cylindrical
Em 209 Ix (>= 200 Ix) 96 Ix (>=751x)
Emin _ 115 Ix 441x
Emin/Em (Uo) 0.55 (>=0.40) 0.45 (>=0.10)
Emin/Emax {Ud} 0.32
Ez/En 0.37
Position 0.75 m (rot: 0°/0°) 0.75 m (rot: 0°/0°)
Rus (3.0H 6.8H) <=23.0 (< 25.00)
Luminaire :
(Minus C 2800 Im 41 W 2840 L1685 mm FO IP40 white, 1231840J501)
Major surfaces Em Us
M 1.5 (Ceiling) 151 Ix (>=501x) 0.60 (>=0.10)
M 1.1 (Wall) 169 Ix (>=751x) 0.26 (>=0.10)
M 1.2 (Wall) 136 Ix (>=751x) 0.43 (>=0.10)
M 1.3 (Wall) 171 1% (>=751x) 0.36 (>=0.10)
M 1.4 (Wall) 126 Ix (>=751x) 0.05 (>=0.10)
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GRADEVINA:
IZGRADNJA GRADEVINE PODRUCNE
SKOLE FARKASEVAC (OSNOVNE SKOLE
DUBRAVA)
k.&.br. 4, k.o. FARKASEVAC

Summary, pra. + sanit.

.16 Result overview, Evaluation area 1

63|Stranica

TD 14/25-1Z
SVIBANJ, 2026.

Type No.\Make

Intralighting

2 5% Order Mo. S 118215425101

O Luminaire name : Stropna nadgradna svj. Etea DI 1750 Im 14 W 940 FO IP&5 wh
ite

Equipment 21 x TxPCBRS3-R183-C3-LV-940 G2 400mA 13 W /1726 Im
Intra Lighting

14 1x Order No. 13316404101
Luminaire name  : Minus C 1300 Im 14 W 940 L565 mm FO P40 white
Equipment 21 x 6xPCBL11-93x23 3528 940 65mA 14 W /1306 Im

15 1% Order No. - 1331640J501
Luminaire name - Minus C 3900 Im 41 W 940 L1685 mm FO IP40 white
Equipment 21 % 18xPCBL11-93x23 3528 940 65mA 41.05 W /3917 Im

Calculation results, pra. + sanit.

.17 Boyy pgiary line, Anti panic area 1 (E) 255 168 308
| | | | 1—2.28 1
y [m]

2.0

1.8 5 -173

16 -

14 -

1.2 7 - 115

1.0 o

0.8

— 063

0.6 o i

04

02 -

—0.08
[ T T T T T T T T
17 19 21 23 25 27 29 31 33 x[m]
1:25

| |
0 05
lNuminance: [Ix]
Required minimum flluminance 050X
Minimum illuminance Emin C0.82 1%
Maximum illuminance Emax 151X
Diversity Emin/Emax 21 :1.87 (0.53) (Threshold value 1:40)
Height “0m
Calculation algorithm used - Direct component
Maintenance factor (0.8
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i GRADEVINA: | 64|Stranica

' Sv ILD d.o.o 5 1ZGRADNIJA QRADEVINE PODRUVCNE
. ‘""" SKOLE FARKASEVAC (OSNOVNE SKOLE TD 14/25-1Z
Vukovar DUBRAVA)
www.sild.hr k.&.br. 4, k.0. FARKASEVAC ~ SVIBANJ, 2026.

Summary, svlacionica

.18 Result overview, Evaluation area 1

0.07 1.00 260 3 420 512
|

Pl
o
T
8

Anti p*ﬁ;-;:,araa 1 E
2 :

I
-00 0.5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 x[m]

150 200
lNuminance [1x]

General
Calculation algorithm used Average indirect fraction
Maintenance factor 0.85
Total luminous flux 5178.00 Im
Total power 3/0W
Total power per area (11.96 m®) 3.26 Wim? (11.63 W/m?#/10010x)
Evaluation area 1 Reference plane 1.1
User profile Cloakroom (area),washrooms, bathrooms,dressing-, lockers- shower-, sink- and toiletareas
10.4 (EN 12464-1, 11.2021) (Rs =80.00)
Horizontal cylindrical
Em 200 1x (== 200 Ix) 102 Ix (==72x)
Emin 164 Ix 95 Ix
Emin/Em (Uo) 0.82 (== 0.40) 0.93 (==0.10)
Ermin/Emax {Ud} 073
Ez/En 0.43
Position 0.75m 1.20m
Rua (1.0H 2.3H) «=17.4 (=< 25.00)
Luminaire -
[Stropna nadgradna svi. Etea DI 1750 Im 14 W 840 FO IPE5 white, ! 18215425101}
Major surfaces Em Us
M 1.5 (Ceiling) 125 Ix (== 50 Ix) 078 (»=0.10)
M 1.1 (Wall) 157 Ix (==T51x) 065 (==0.10)
M 1.2 (Wall) 162 Ix (==T51x) 065 (==0.10)
M 1.3 (Wall) 157 Ix (==T51x) 065 (==0.10)
M 1.4 (Wall) 162 Ix (==T5Ix) 0.65 (==0.10)
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IZGRADNJA GRADEVINE PODRUCNE
SKOLE FARKASEVAC (OSNOVNE SKOLE
DUBRAVA)
k.&.br. 4, k.o. FARKASEVAC

Summary, svlacionica

.18 Result overview, Evaluation area 1

65|Stranica

TD 14/25-1Z
SVIBANJ, 2026.

Type No.\Make

Intralighting
Order No.

Luminaire name

2 3x

e

Equipment

S 1182154251071
. Stropna nadgradna svj. Etea DI 1750 Im 14 W 540 FO IP&5 wh

ite

Calculation results, svlacionica

.19 Boundary line, Anti panic area 1 (E)

21 % 1XPCBRS5-R185-C3-LV-940 G2 400mA 13 W/ 1726 Im

0.07 100
y [m]

-0.3
0.5 —
0.7
-0.9 4
-1.1
-1.3
-1.5
-1.7
-1.49 -

A
Pl
=
n

—
Pl

—-1.15

T 1
44 49 x[m]

04 0% 14 15 24 25 34 39
1:50

| |
0 0.5
llluminance [Ix]
Required minimum illuminance (0510
Minimum illuminance Emin (31X
Maximum flluminance Emax 410X
Diversity Emin/Emax -1:1.33(0.75) (Threshold value 1:40)
Height “0m

Calculation algorithm used
Maintenance factor

- Direct component
0.8
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i IZGRADNJA%RAD]?E\\,/I}\INAE PODRUCNE sestranica
@ SILD d.0.0. o 1 pARKASEVAC (OSNOVNE SKOLE TD 14/25-12
Vukovar DUBRAVA)
www.sild.hr k.&.br. 4, k.o. FARKASEVAC SVIBANJ, 2026.

Summary, dvorana

.20 Result overview, Evaluation area 1

216 4.00 589 9611147 1482
| | | ] | I
gt st . t
' i—-1.85
2k P, 29-(; . .
Wi
wEs — 705
\_'!_I'_: a
""-:ql..'r‘ (oo rch 1
L T -
= ~1174
w0 — _
' {1350

1 1 T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 x[m]

200 300
lluminance [Ix]
General
Calculation algorithm used Average indirect fraction
Maintenance factor 0.80
Total luminous flux 104724 .00 Im
Total power 648.0W
Total power per area (210.06 m?) 3.08 W/m? (0.89 W/m32/1001x)
Evaluation area 1 Reference plane 1.1
User profile Sports halls,gymnasiums, swimmingpools
44 26 (EN 12464-1, 11.2021) (Rs >80.00)
Horizontal cylindrical
Em 346 Ix (== 300 Ix) 191 Ix (== 100 Ix)
Emin 210 Ix 96 Ix
Emin/Em (Us) 0.61 (== 0.60) 0.63 (==0.10)
Emin/Emax {Ud:l 0.49
Ez/En 0.41
Paosition 020 m 120 m
Rue (——) — (=22.00)
Hinis:
- Luminaires of the same typa with equal height and crientation were not found.
Major surfaces Em Us
M 1.5 (Ceiling) 11 (== 30 Ix) 0.02 (==0.10)
M 1.1 (Wall) 179 Ix (==T751x) 0.38 (==0.10)
M 1.2 (Wall) 141 Ix (==T751x) 0.00 (==0.10)
M 1.3 (Wall) 111 Ix (==T751x) 0.00 {==0.10)
M 1.4 (Wall) 142 Ix (==T751x) 0.01 (==0.10)
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GRADEVINA: . 67|Stranica

' S'IL Ddo.o 5 IZGRADNIJA QRADEVINE PODRUVCNE
@ 00 SKOLE FARKASEVAC (OSNOVNE SKOLE = Tp 14/25.1Z
A Vukovar DUBRAVA)
www.sild.hr k.&.br. 4, k.o. FARKASEVAC SVIBANJ, 2026.

Summary, dvorana

.20 Result overview, Evaluation area 1

Type No.\Make

Intralighting
1 12x Order No.

Equipment

- 113963416001 + zastitna mreza

Luminaire name : Stropna nadgradna svj. Sequal 90° 8700 Im 54 W 840 L1215 m

m FO IP54 white + za
21 % 4xPCBL33-280x55-HV-840 400mA 54 W / 8727 Im

Calculation resulis, dvorana

.21 Boundary line, Anti panic area 1 (E)

216 4.00 5.89 9.61 11.47 14.82
v [m] | | | | | | |

2 —-1.85
4
-5
. - -7.05
10 4
-12 -11.74
14 —13.50

| I |
3 5 7 ] 11 13 15 x [m]
1:200

0
lluminance [Ix]

SILD d.o.o. za projektiranje, inZenjering i izvodenje | Vukovar, Lokvanjski sokak 4
OIB: 18659295015 | tel: 032/442-027 | mob: 098/407-349 | e- mail: sild@sild.hr
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@ Do . IZGRADNJAGRAPEVINEPODRUCNE
. *7t¥* 1 SKOLE FARKASEVAC (OSNOVNE SKOLE | TD 14/25-1Z
Vukovar DUBRAVA)

www.sild.hr k.&.br. 4, k.0. FARKASEVAC SVIBANJ, 2026.
Required minimum illuminance “051x
Minimum illuminance Emin c1.61Ix
Maximum illuminance Emax 40X
Diversity Emin/Emax -1 :2.53 (0.40) (Threshold value 1:40)
Height ‘0Om
Calculation algorithm used - Direct component
Maintenance factor 0.8

SILD d.o.o. za projektiranje, inZenjering i izvodenje | Vukovar, Lokvanjski sokak 4
OIB: 18659295015 | tel: 032/442-027 | mob: 098/407-349 | e- mail: sild@sild.hr
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Summary, san. z.

' SILD d.o.o.

GRADEVINA:

IZGRADNJA GRAPEVINE PODRUCNE
SKOLE FARKASEVAC (OSNOVNE SKOLE
DUBRAVA)
k.&.br. 4, k.o. FARKASEVAC

.23 Result overview, Evaluation area 1

69|Stranica

TD 14/25-1Z
SVIBANJ, 2026.

— 146
i RefereCubela z 100
H 2 —072
=002
—{Jlt} l]|5 1.0 1|5 2.Iﬂ 2?5 3|l] 3|5 4ID 4|.5 ¥ [m]
I I | | |
50 75 100 150 200
llluminance [Ix]
General
Calculation algorithm used Average indirect fraction
Maintenance factor 0.80
Total luminous flux 9516.00 Im
Total power 830w
Total power per area (9.01 m*) 9.21 Wim* (4.61 W/m=/1001x)
Workplace Task area Surrounding Background
Task area 1
User profile Cloakroom (area),washrooms, bathrooms,dressing-, lockers-,shower-, sink- and toiletareas
_ 10.4 (EN 12464-1, 11.2021)
Em 247 Ix (>=200Ix) 213Ix (»=1501Ix) 175 1x (==501x)
Emin _ 206 Ix 124 Ix T2 1Ix
Emin/Em (Us) 0.83 (== 0.40) 0.58 (==0.40) 0.41 (==0.10)
Position 0.75m 0.75m
Evaluation area 1 Reference plane 1.1
_ Horizontal cylindrical
Em 200 1Ix 148 Ix (»=751x)
Emin _ 721x 67 Ix
Emin/Em (Us) 0.36 0.46
Emin/Emax {Ud} 0.24
Ez/En 0.50
Position 0.75m 1.20m
Rus (2.6H 5.9H) <=227

Luminaire :

(Minus C 1300 Im 14 W 840 L5&5 mm FO IP40 white, 1331840J101)

SILD d.o.o. za projektiranje, inZenjering i izvodenje | Vukovar, Lokvanjski sokak 4
OIB: 18659295015 | tel: 032/442-027 | mob: 098/407-349 | e- mail: sild@sild.hr
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Summary, san. z.

.23 Result overview, Evaluation area 1

GRADEVINA:

IZGRADNJA GRADEVINE PODRUCNE
SKOLE FARKASEVAC (OSNOVNE SKOLE

DUBRAVA)

k.&.br. 4, k.o. FARKASEVAC

70|Stranica

TD 14/25-1Z
SVIBANJ, 2026.

Major surfaces Em Uo
M 1.5 (Ceiling) 11x (== 50 Ix) 0.04 (==0.10)
M 1.1 (wall) 166 Ix (==T751x) 0.40 (==0.10)
M 1.2 (wall) 1451 (==T751x) 0.00 (==0.10)
M 1.3 (wall) 167 Ix (==T751x) 0.39 (==0.10)
M 1.4 (wall) 207 Ix (==T751x) 0.28 (==0.10)
Type No.\Make
Intralighting
2 1x  Order No. 1118215425101
. Luminaire name  : Stropna nadgradna svj. Etea DI 1750 Im 14 W 940 FO IP65 wh
ite
Equipment 21 % 1XPCBR55-R185-C3-LV-940 G2 400mA 13 W / 1726 Im
19  3x  Order No. 118215425101
. Luminaire name  : Etea DI 1750 Im 14 W 940 FO IP65 white
Equipment 21 % IXPCBR55-R185-C3-LV-940 G2 400mA 14 W / 1726 Im
Intra Lighting
14  2x  Order No. 213316404101
Luminaire name - Minus C 1300 Im 14 W 940 L565 mm FO P40 white
Equipment 21 % 6xPCBL11-93x23 3528 940 65mA 14 W / 1306 Im

Calculation results, san. z.

.24 Boundary line, lz.iiﬁi panic are33.|16_E} 3.:58 3.;3? 4.;15
—197
y [m]
1.7
1.5 4 — 1.46
1.3 -
1.1 -
—1.00
0.9 -
07 4 - 072
05 -
03 -
[ T T T T T T T |
27 29 31 33 35 37 39 41 43 xml,q,
1:25
| |
0 0.5
llluminance [Ix]
Required minimum illuminance 050
Minimum illuminance Emin C097 Ix
Maximum lluminance Emax (211x
Diversity Emin/Emax 11220 (0.46) (Threshold value 1:40)
Height 0m
Calculation algorithm used - Direct component
Maintenance factor 0.8

SILD d.o.o. za projektiranje, inZenjering i izvodenje | Vukovar, Lokvanjski sokak 4
OIB: 18659295015 | tel: 032/442-027 | mob: 098/407-349 | e- mail: sild@sild.hr
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.25 Result overview, Evaluation area 1
0.28 | 147 279 5 412 544 I E|5.62
| | | | | |
. L3810
— 6.51
— 582
~ 413
-120
[ [ T T |
0 1 2 3 4 5 Bxm
| [ [
200 300 S00
llluminance [Ix]
General
Calculation algorithm used Average indirect fraction
Maintenance factor 0.80
Total luminous flux 24924.00 Im
Total power 4180W
Total power per area (47.82 m?) 8.74 W/m? (1.84 W/m3/100Ix)
Workplace Task area Surrounding Background
Task area 1
User profile Library
_ 44 23 (EN 12484-1, 11.2021) bookshelves
Em 208 Ix (>= 200 Ix) 246 Ix (>= 150 Ix)
Emin _ 147 1% 67 Ix
Emin/Em (Us) 0.71 (>=0.60) 0.27 (>= 0.40)
Position 1.32 m (rot: 0°/30°)
Task area 2
User profile Library
_ 44 24 (EN 12464-1, 11.2021) reading areas
Em 611 Ix (== 500 Ix) 577 Ix (>= 300 Ix) 441 1x (>= 100 IX)
Emin 525 1Ix 418 Ix 289 Ix
Ernin/Em (Ua) 0.86 (>=0.60) 0.73 (>=0.40) 0.65 (>=0.10)
Position 0.75m 0.75m
Evaluation area 1 Reference plane 1.1
_ Horizontal cylindrical
Em 476 Ix 205 Ix (>= 100 Ix)

SILD d.o.o. za projektiranje, inZenjering i izvodenje | Vukovar, Lokvanjski sokak 4
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' Sv ILD d.o.o 5 1ZGRADNIJA QRADEVINE PODRUVCNE
. ‘""" SKOLE FARKASEVAC (OSNOVNE SKOLE TD 14/25-1Z
Vukovar DUBRAVA)
www.sild.hr k.&.br. 4, k.0. FARKASEVAC ~ SVIBANJ, 2026.

Summary, knjiznica

.25 Result overview, Evaluation area 1

Emin 289 Ix 132 Ix
Eminu‘rEm {Uc} 0.61 0.64
Emin/Emax {Ud} 0.43

Ez/En 0.38
Position 0.75m 1.20 m
Rus (— —) -

Hints:

- Luminaires of the same type with egual height and crientation were not foumnd.

Major surfaces Em Us
M 1.10 (Ceiling) 0 Ix (>= 50 Ix) — (>=0.10)
M 1.1 (Wall) 220 Ix (>= 100 Ix) 0.00 (>=0.10)
M 1.2 (Wall) 231 Ix (>= 100 Ix) 0.01 (>=0.10)
M 1.3 (Wall) 165 Ix (>= 100 Ix) 0.00 (>=0.10)
M 1.4 (Wall) 298 Ix (>= 100 Ix) 0.00 (>=0.10)
M 1.5 (Wall) 167 Ix (>= 100 Ix) 0.00 (>=0.10)
M 1.6 (Wall) 226 Ix (>= 100 Ix) 0.00 (>=0.10)
M 1.7 (Wall) 144 Ix (>= 100 Ix) 0.00 (>=0.10)
M 1.8 (Wall) 220 Ix (>= 100 Ix) 0.32 (>=0.10)
M 1.9 (Wall) 324 Ix (>= 100 Ix) 0.21 (>=0.10)
Type No.\Make
Intra Lighting
17 2% Order No. S151121540H0051
Luminaire name - Trix C/S line 1R AS 5100 Im 38 W 940 L1690 mm FO 1P40 whit
&
Equipment 21 % 6xPCBL24-280x20 3528 5940 180mA 38 W / 5088 Im
18 9x Order No. S151121340H0051
Luminaire name - Trix C/S line 1R 110° 5000 Im 38 W 940 L1690 mm FO P40 wh
ite
Equipment 21 % 6xPCBL24-280x20 3528 940 180mA 38 W /4972 Im

SILD d.o.o. za projektiranje, inZenjering i izvodenje | Vukovar, Lokvanjski sokak 4
OIB: 18659295015 | tel: 032/442-027 | mob: 098/407-349 | e- mail: sild@sild.hr
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' S’VIL Ddo.o 5 IZGRADNIJA QRADEVINE PODRUVCNE
@ *@-0- SKOLE FARKASEVAC (OSNOVNE SKOLE = Tp 14/25-1Z
Vukovar DUBRAVA)
www.sild.hr k.&.br. 4, k.0. FARKASEVAC ~ SVIBANJ, 2026.

Calculation results, knjiznica

.26 Boundary line, Anti panic area 1 (E)

6.6 — 6.51

6.1
— 5.2

5.6

5.1 1
46
4.1 4 =413
3.6+

3.1 7

2.6 -

! I
04 09 14 19 24 29 34 359 44 49 54 595 64 x[m]

1:50
| |

0 05 - 1.20
lluminance [Ix]

Required minimum illuminance (051

Minimum illuminance Emin 063 Ix

Maximum illuminance Emax (3 x

Diversity Emin/Emax ©1:4.80(0.21) (Threshold value 1:40)
Height 0m

Calculation algorithm used - Direct component

Maintenance factor 0.8

SILD d.o.o. za projektiranje, inZenjering i izvodenje | Vukovar, Lokvanjski sokak 4
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Summary, zheornica

.27 Result overview, Evaluation area 1

—4.02

:— 268

— 015

WA

— 1 1 T T 1T T 1
-0.0 1015 20 25 30 3.5 x[m]

300 500
lNuminance [lx]
General
Calculation algorithm used Average indirect fraction
Height of luminaire plane 315 m
Maintenance factor 0.80
Total luminous flux 8486.00 Im
Total power 62.7 W
Total power per area (20.64 m®) 3.04 Wim* (0.81 W/m3100Ix)
Evaluation area 1 Reference plane 1.1
User profile Teachers rooms
44 22 (EN 12464-1, 11.2021) (R= >80.00)
Horizontal cylindrical
Em 376 Ix (== 300 Ix) 114 Ix {(>= 100 Ix)
Emin 301 1% 7910x
Emin/Em (Us) 0.80 (== 0.60) Q.70 (>=10.10)
Emin/Emax {Ud] 0.67
E=/En 0.26
Paosition 0.75m 1.20m
Rus (2.8H 2.0H) 10.0 (< 19.00)
Luminaire :
(Demi C LGOWS0 4200 Im 31 W 840 FO 250x 1148 mm IP20 white, 11427 14KJ201)
Hints:

- Encountered room dimensions less than 2H. RUG value has been set o 10 as lower limit.

Major surfaces Em Ug

M 1.5 (Ceiling) 52 Ix (>=50Ix) 0.85 (>=0.10)
M 1.1 (Wall) 106 Ix (>= 100 Ix) 0.37 (>=0.10)
M 1.2 (Wall) 82 Ix (>= 100 Ix) 0.46 (>=0.10)

SILD d.o.o. za projektiranje, inZenjering i izvodenje | Vukovar, Lokvanjski sokak 4
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' S’VIL Ddo.o 5 IZGRADNIJA QRADEVINE PODRUVCNE
. ‘""" SKOLE FARKASEVAC (OSNOVNE SKOLE TD 14/25-1Z
Vukovar DUBRAVA)
www.sild.hr k.&.br. 4, k.0. FARKASEVAC ~ SVIBANJ, 2026.

Summary, zbornica

.27 Result overview, Evaluation area 1

M 1.3 (Wall) 106 Ix (>= 100 Ix) 0.37 (>=0.10)
M 1.4 (Wall) 82 Ix (>= 100 Ix) 0.46 (>=0.10)
Type No.\Make

Intra Lighting

10  2x Order No. S 1142714KJ201
I——|—| Luminaire name  : Demi C LGOWS0 4200 Im 31 W 940 FO 250x1146 mm P20 white
Equipment 21w BxPCBLv4XT7-280%25-W-540_94mA 31.35 W / 4243 Im

Calculation results, zbornica

.28 Boundary line, Anti panic area 1 (E)

1.92 290
| |
y [m]
45 -
4.0 —4.02
35
30 H
— 268
25
2.0
1.5 -
—1.34
1.0 4
05 -
1 1. r1m [ r_r_r_r1t_r_1r_1 —015
052 102 152 203 253 303 % [m]
1:50
I I
0 0.5
luminance [Ix]
Required minimum illuminance (0510
Minimum illuminance Emin 130
Maximum illuminance Emax (9.5 0
Diversity Emin/Emax 21 07.0(0.14) (Threshold value 1:40)
Height :0m
Calculation algorithm used - Direct component
Maintenance factor 0.8
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.29 Result overview, Measuring area 1

ol |-707

= O =1.11

[T 1T T T T T T°71
00 10 20 30 40 x[m]

50 75
lNuminance [1x]

General
Calculation algorithm used
Maintenance factor

Total luminous fux
Total power
Total power per area (31.84 m#)

llluminance
Average illuminance
Minimum illuminance
Maximum illuminance
Uniformity Us
Diversity Ua

Type No.\Make

Intra Lighting

4 6 ¥  Order No.
. Luminaire name
Equipment
9  4Ex Order No.
. Luminaire name
Equipment
Emergency

100 150

AVE‘F&QE indirect fraction
0.80
23060 Im
200W
65.28 W/m*

Em 97 Ix

Emin 56 Ix

Ema.x_ 172 Ix

Emin/Em 1:1.73 (0.58)

Emin/Emax 1:3.09 (0.32)

S 1180122741061

: Stropna nadgradna svj. Lona C/S 400 had DPR 2300 Im 20 W 3

40 FO 1P43 white/mat

-1 % 4xPCBR60-Q350-C3-3528-940 137mA 20 W / 2306 Im

1180122744081
: Stropna nadgradna svj. Lona C/S 400 h8d DPR 2300 Im 20 W 3

40 FO EM 3h IP43 whi

1 x 4XPCBR60-Q350-C3-3528-940 137mA 20 W / 2306 Im
- 115 Im (5.0 %)

SILD d.o.o. za projektiranje, inZenjering i izvodenje | Vukovar, Lokvanjski sokak 4
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IZGRADNJA GRADEVINE PODRUCNE |

SKOLE FARKASEVAC (OSNOVNE SKOLE TD 14/25-1Z
DUBRAVA)
k.&.br. 4, k.0o. FARKASEVAC | SVIBANJ, 2026.

.31 Result overview, Measuring area 3

@m0 |-707

e () =1.11

T T T T T T 11
00 10 20 30 40 x[m]

100
lluminance [ix]

General

Calculation algorithm used
Height of evaluation surface
Maintenance factor

Total luminous flux
Total power

Total power per area (31.84 m?)

llluminance

Average illuminance
Minimum illuminance
Maximum flluminance
Uniformity Us
Diversity U

Type No.\Make

Intra Lighting
4 6x OrderNo.

. Luminaire name

Equipment

5 4Ex Order No.

. Luminaire name

Equipment
Emergency

150 200

Average indirect fraction

1.95m

0.80

23060 Im

200w

6.268 W/m*
Em 184 Ix
Emin 148 Ix
Emax 202 Ix
Ermin/Em 1:1.24 (0.81)
Emin/Emax 1:1.36 (0.73)

D 1180122T410B1
: Stropna nadgradna svj. Lona C/S 400 h85 DPR 2300 Im 20 W 9

40 FO IP43 white/mat

21 x 4xPCBR60-Q350-C3-3528-940 137mA 20 W / 2306 Im

1 1180122T440B1
: Stropna nadgradna svj. Lona C/S 400 h85 DPR 2300 Im 20 W 9

40 FO EM 3h 1P43 whi

-1 x 4xPCBR60-Q350-C3-3528-940 137mA 20 W / 2306 Im
- 115 Im (5.0 %)

SILD d.o.o. za projektiranje, inZenjering i izvodenje | Vukovar, Lokvanjski sokak 4
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Calculation results, stubiste

.32 Boundary line, Anti panic area 1 (E)

IZGRADNJA GRADEVINE PODRUCNE
SKOLE FARKASEVAC (OSNOVNE SKOLE

k.&.br. 4, k.o. FARKASEVAC
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TD 14/25-1Z

DUBRAVA
) SVIBANJ, 2026.

0.95 250 3.05
| | |
y [m]
18—
1.7 1
154
1.3
1.1 4 = 1.1
0.9+
0.7 +
05 -
[ I I I I I I |
04 09 14 1.9 24 29 34 39 x[m]
1:25
| |
0 0.5
lluminance [Ix]
Required minimum illuminance 05 1x
Minimum illuminance Emin (21 0x
Maximum illuminance Emax 234 10x
Diversity Emin/Emax -1 :1.57 (0.64) (Threshold value 1:40)
Height 0m
Calculation algorithm used - Direct component
Maintenance factor ‘08
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Calculation resulis, stubiste

.33 Boundary line, Anti panic area 2 (E)

79|Stranica

TD 14/25-1Z
SVIBANJ, 2026.

0.95 2.50 305
| | |

y [m]

76—

T4 4

T.2 4

704 =707

6.9 —

6.6 4

6.4 —

6.2 —

[ I I I I I I |
04 049 14 19 24 29 34 39 x[m]
1:25

| |
0 05
lHuminance: [Ix]
Required minimum flluminance (0.5 1x
Minimum illuminance Emin 1.8 Ix
Maximum illuminance Emax S5 X
Diversity Emin/Emax ©1:3.22 (0.31) (Threshold value 1:40)
Height 2m
Calculation algorithm used - Direct component
Maintenance factor 08

SILD d.o.o. za projektiranje, inZenjering i izvodenje | Vukovar, Lokvanjski sokak 4
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Summary, nastava na otvorenom

.38 Result overview, Evaluation area 1

1.44 4.31
| |
o o — 8.58
o o i— 515
o o — 172

N O B O B
0010 2.0 30 ADRU ®[m]

50 75
lluminance [1x]

General
Calculation algorithm used Average indirect fraction
Maintenance factor 0.80
Total luminous flux 17100.00 Im
Total power 150.0 W
Total power per area (5917 m?) 2.54 Wim? (3.70 W/m3100Ix)
Evaluation area 1 Reference plane 1.1
Horizontal cylindrical
Em 68.6 I 28 1%
Emin 524 Ix 228 1Ix
EminJrEm (Uu) DTG 0_81
ErninJrEmax {Ud} 0.66
Ez/En 0.38
Position 0.75m 1.20m
Rug (——) —
Hinis:

- Luminaires of the same type with equal height and crientation were not found.

Major surfaces Em Us
M 1.5 (Ceiling) 0.11x 0.12
M 1 1 (Wall) 422 Ix 0.43
1.2 (Wall) 422 Ix 0.02
1.3 (Wall) 42 1x 0.36
M 4 (wall) 44 1x 0.51

SILD d.o.o. za projektiranje, inZenjering i izvodenje | Vukovar, Lokvanjski sokak 4
OIB: 18659295015 | tel: 032/442-027 | mob: 098/407-349 | e- mail: sild@sild.hr
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Summary, nastava na otvorenom

.38 Result overview, Evaluation area 1

Type No.\Make

KB81PRODxB10x
24 6x Order No. - KB&1PRODxB10x
. Luminaire name : KB81PRODxB10x
Equipment 1 x 25W /2850 Im

SILD d.o.o. za projektiranje, inZenjering i izvodenje | Vukovar, Lokvanjski sokak 4
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. ‘""" SKOLE FARKASEVAC (OSNOVNE SKOLE TD 14/25-1Z
Vukovar DUBRAVA)
www.sild.hr k.&.br. 4, k.0. FARKASEVAC ~ SVIBANJ, 2026.

Summary, Vanjska rasvjeta

.39 Result overview, trijem

1524 2357 3417 42.40
TR TN RN T Y O T

- 51.97
— 46.48

32.50
26.94
— 2511

- 11.07
— .44

—r T 1 T 1T T 1T T 1 1
0 &5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 x[m]

15 20 30
lluminance [Ix]

General

Calculation algorithm used Average indirect fraction
Height of evaluation surface 0.75m
Maintenance factor 0.80

Total luminous flux 65483 Im
Total power 4857 W
Total power per area (3128.10 m?) 0.16 W/m?
lNuminance

Average illuminance Em 268 Ix
Minimum illuminance Emin 19.110x
Maximum illuminance Emax 38 Ix
Uniformity Ue Emin/Em 1:1.41(0.71)
Diversity Uq Emin/Emax 1:1.99 (0.5)

Type No.\Make

KBB1PRODXB10x
24  6x Order No. KB81PRODxB10x
. Luminaire name  : KB31PRODxB10x
Equipment ST 25 W L2850 Im
3 4x Order No. CIKBB1PRODxB10x
. Luminaire name : KB81PRODxB10x
Equipment 1 x 25 W 72852 1Im

SILD d.o.o. za projektiranje, inZenjering i izvodenje | Vukovar, Lokvanjski sokak 4
OIB: 18659295015 | tel: 032/442-027 | mob: 098/407-349 | e- mail: sild@sild.hr
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Summary, Vanjska rasvjeta

.39 Result overview, trijem

26 3x
I

27 4x

30 1x

Order No.
Luminaire name
with

Equipment

Order No.
Luminaire name
with

Equipment

Order No.
Luminaire name
with

Equipment

2115953 + 60031

- Zidna svj. Electra 1 22W 3000K sa nosacem 60031
S 1 % 15953

STxLED 21.9W /3345 Im

2115985 + 60031

- Zidna svj. Electra 1 34W 3000K sa nosatem 60031
ST 15985

STxLED 34 W /7 5388 Im

2115985 + Stup h=8m

- Swjetiljka Electra 1 34W 3000K, na stupu h=8m
ST 15985

STaLED 34 W /5388 Im

SILD d.o.o. za projektiranje, inZenjering i izvodenje | Vukovar, Lokvanjski sokak 4
OIB: 18659295015 | tel: 032/442-027 | mob: 098/407-349 | e- mail: sild@sild.hr
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Summary, Vanjska rasvjeta

.40 Result overview, Measuring area 2

1
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0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 x[m]

5 75 10 15 20 30
llluminance [Ix]

General

Calculation algorithm used Average indirect fraction
Height of evaluation surface 0.00m
Maintenance factor 0.80

Total luminous flux 655483 Im
Total power 4857 W
Total power per area (3128.10 m?) 0.16 W/m=
llluminance

Average illuminance Em 19.51x
Minimum illuminance Emin 6.11x
Maximum illuminance Emax 455 Ix
Uniformity Us Emin/Em 1:3.21 (0.31)
Diversity Ug Emin/Emax 1.7.5(0.13)

Type No.\Make

KB21PRODxB10x
24 6¥ Order No. :KB81PRODxB10x
. Luminaire name : KB81PRODxB10x
Equipment S X 25W 2850 1Im
31 4x  Order No. CIKB81PRODxB10x
. Luminaire name : KB81PRODxB10x
Equipment 1% 25W 72852 1Im

SILD d.o.o. za projektiranje, inZenjering i izvodenje | Vukovar, Lokvanjski sokak 4
OIB: 18659295015 | tel: 032/442-027 | mob: 098/407-349 | e- mail: sild@sild.hr
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Summary, Vanjska rasvjeta

.40 Result overview, Measuring area 2

26 3x
|

27 4x

30 1x

Order No.
Luminaire name
with

Equipment

Order No.
Luminaire name
with

Equipment

Order No.
Luminaire name
with

Equipment

115953 + 60031

- Zidna svj. Electra 1 22W 3000K sa nosatem 60031
ST 15953

ST LED 21.9W /3345 Im

- 115985 + 60031

- Zidna svj. Electra 1 34W 3000K sa nosatem 60031
ST 15985

STxLED 34 W /7 5388 Im

115983 + Stup h=8m

- Swvjetiljka Electra 1 34W 3000K, na stupu h=8m
ST 15985

ST LED 34 W /7 5388 Im

SILD d.o.o. za projektiranje, inZenjering i izvodenje | Vukovar, Lokvanjski sokak 4
OIB: 18659295015 | tel: 032/442-027 | mob: 098/407-349 | e- mail: sild@sild.hr
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Summary, Vanjska rasvjeta

.41 Result overview, Measuring area 3
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lNuminance [Ix]

General

Calculation algorithm used Average indirect fraction
Height of evaluation surface 0.00m
Maintenance factor 0.80

Total luminous fux 655483 Im
Total power 4857 W
Total power per area (3128.10 m?) 0.16 Wim?
llluminance

Average illuminance Em 17 61x
Minimum illuminance Emin 13210x
Maximum illuminance Emax 21 1x
Uniformity Uo Emin/Em 1:1.33 (0.75)
Diversity Ug Emin/Emax 1:1.59 (0.63)

Type No.\Make

KBE1PRODxB10x
24 6x Order No. - KBB1PRODxB10x
. Luminaire name : KB81PRODxB10x
Equipment 21 x 25W /2850 Im
31 4x  Order No. CIKB81PRODxB10x
. Luminaire name : KBB1PRODxB10x
Equipment “1x 25 W /2852 Im

SILD d.o.o. za projektiranje, inZenjering i izvodenje | Vukovar, Lokvanjski sokak 4
OIB: 18659295015 | tel: 032/442-027 | mob: 098/407-349 | e- mail: sild@sild.hr
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Summary, Vanjska rasvjeta

.41 Result overview, Measuring area 3

26 3x
!

27 4x

30 1x

Order Mo.
Luminaire name
with

Equipment

Order Mo.
Luminaire name
with

Equipment
Order NMo.
Luminaire name
with

Equipment

- 115953 + 60031

- Zidna svj. Electra 1 22W 3000K sa nosacem 60031
S 1x 15953

S 1xLED 21.9W /3345 Im

- 115985 + 60031

- Zidna svj. Electra 1 34W 3000K sa nosacem 60031
21 % 15985

21 % LED 34 W /5388 Im

- 115985 + Stup h=8m

- Swjetiljka Electra 1 34W 3000K, na stupu h=8m
21w 15985

ST LED 34 W 7 5388 Im

SILD d.o.o. za projektiranje, inZenjering i izvodenje | Vukovar, Lokvanjski sokak 4
OIB: 18659295015 | tel: 032/442-027 | mob: 098/407-349 | e- mail: sild@sild.hr
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Summary, Vanjska rasvjeta

.42 Result overview, parking
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General

Calculation algorithm used Average indirect fraction
Height of evaluation surface 0.00 m
Maintenance factor 0.80

Total luminous fux 65483 Im
Total power 4857 W
Total power per area (3128.10 m#) 0.16 W/m*
llluminance

Average illuminance Em 16.11x
Minimum illuminance Emin 921
Maximum flluminance Emax 208 Ix
Uniformity Us Emin/Em 1:1.75(0.57)
Diversity Ug Ermin/Emax 1:2. 26 (0.44)

Type No.\Make

KB81PRODXB10x
24  6x Order No. KB81PRODxB10x
. Luminaire name - KB81PRODxB10x
Equipment 1% 25W /2850 Im
31 4x Order No. - IKB81PRODxB10x
. Luminaire name : KB81PRODxB10x
Equipment 1x 25 W /2852 Im

SILD d.o.o. za projektiranje, inZenjering i izvodenje | Vukovar, Lokvanjski sokak 4
OIB: 18659295015 | tel: 032/442-027 | mob: 098/407-349 | e- mail: sild@sild.hr
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Summary, Vanjska rasvjeta

.42 Result overview, parking

26 3x
|

27 4x

30 1x

Order No.
Luminaire name
with

Equipment

Order No.
Luminaire name
with

Equipment

Order Mo.
Luminaire name
with

Equipment

115953 + 60031

- Zidna svj. Electra 1 22W 3000K sa nosatem 60031
ST 15853

ST LED 21.9W /7 3345 Im

1159835 + 60031

- Zidna svj. Electra 1 34W 3000K sa nosatem 60031
21 15985

STxLED 34 W 7 5388 Im

- 115985 + Stup h=8m

- Svjetiljka Electra 1 34W 3000K, na stupu h=8m
-1 x 15985

- 1xLED 34 W /5388 Im

SILD d.o.o. za projektiranje, inZenjering i izvodenje | Vukovar, Lokvanjski sokak 4
OIB: 18659295015 | tel: 032/442-027 | mob: 098/407-349 | e- mail: sild@sild.hr
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Summary, Vanjska rasvjeta

.43 Result overview, parking 2
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General

Calculation algorithm used Average indirect fraction
Height of evaluation surface 0.00 m
Maintenance factor 0.80

Total luminous fux 65483 Im
Total power 4357 W
Total power per area (3128.10 m#) 0.16 Wim=
llluminance

Average illuminance Em 16 Ix
Minimum illuminance Emin 2010
Maximum lluminance Emax 26.7 Ix
Uniformity Ue Emin/Em 1:2.91 (0.34)
Diversity Ug Emin/Emax 1:4.86 (0.21)

Type No.\Make

KB81PRODXB10x
24  6x  Order No. KB81PRODxB10x
. Luminaire name : KB81PRODxB10x
Equipment X 25 W 2850 Im
3 4%  Order No. CIKB81PRODXB 10
. Luminaire name : KB81PRODxB10x
Equipment X 25 W 2852 1Im

SILD d.o.o. za projektiranje, inZenjering i izvodenje | Vukovar, Lokvanjski sokak 4
OIB: 18659295015 | tel: 032/442-027 | mob: 098/407-349 | e- mail: sild@sild.hr
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Summary, Vanjska rasvjeta

.43 Result overview, parking 2

26 3x
|

27 4x

30 1x

Order No.
Luminaire name
with

Equipment

Order No.
Luminaire name
with

Equipment

Order No.
Luminaire name
with

Equipment

S 115953 + 60031

- Zidna svj. Electra 1 22W 3000K sa nosatem 60031
ST 15953

STxLED 21.9W /3345 Im

S 115985 + 60031

- Zidna svj. Electra 1 34W 3000K sa nosatem 60031
ST x 15985

STxLED 24 W /7 5388 Im

2115985 + Stup h=8m

- Swjetiljka Electra 1 34W 3000k, na stupu h=8m
ST 15985

ST LED 24 W/ 5388 Im

SILD d.o.o. za projektiranje, inZenjering i izvodenje | Vukovar, Lokvanjski sokak 4
OIB: 18659295015 | tel: 032/442-027 | mob: 098/407-349 | e- mail: sild@sild.hr
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Summary, Vanjska rasvjeta

.44 Result overview, Evaluation area 1

GRADEVINA:

IZGRADNJA GRAPEVINE PODRUCNE
SKOLE FARKASEVAC (OSNOVNE SKOLE
DUBRAVA)
k.&.br. 4, k.o. FARKASEVAC

1524 2357 3417 4240

51.97
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| 1 [

02 03 05 075 1 15 2
luminance [1x]

General
Calculation algorithm used
Maintenance factor

Total luminous flux
Total power
Total power per area (3128.10 m?)

Evaluation area 1 Reference plane 1.1

Horizontal
Em 9.63 IX
Emin 0.211Ix
Emin/Em (Uo) 0.02
Emin/Emax (Ud) 0.01
Position 0.00 m
Type No.\Make
KB81PRODXB10x
24 6x Order No. - KB81PRODxB10x
- Luminaire name : KB81PRODxB10x
Equipment 21 x 25W /2850 Im
31 4x Order No. - IKB81PRODxB 10x
- Luminaire name : KB81PRODxB10x
Equipment 1x 25W /28521Im

I [

3

5 7.5 10 15

Average indirect fraction
0.80

65483.00 Im
4857 W
0.16 W/m? (1.61 W/m?/100Ix)

92|Stranica

TD 14/25-1Z

SVIBANJ, 2026.

20 30
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Summary, Vanjska rasvjeta

.44 Result overview, Evaluation area 1

26 3x
|

27 4x

30 1x

Order No.
Luminaire name
with

Equipment

Order No.
Luminaire name
with

Equipment

Order No.
Luminaire name
with

Equipment

115953 + 60031

- Zidna svj. Electra 1 22W 3000K sa nosacem 60031
D1 % 15953

21 x LED 21.9 W / 3345 Im

115985 + 60031

- Zidna svj. Electra 1 34W 3000K sa nosatem 60031
ST x 15985

STxLED 34 W /7 5388 Im

115985 + Stup h=8m

- Swvjetiljka Electra 1 34W 3000K, na stupu h=8m
ST 15985

STxLED 34 W /7 5388 Im

SILD d.o.o. za projektiranje, inZenjering i izvodenje | Vukovar, Lokvanjski sokak 4
OIB: 18659295015 | tel: 032/442-027 | mob: 098/407-349 | e- mail: sild@sild.hr
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GRADEVINA:
IZGRADNJA GRADEVINE PODRUCNE
SKOLE FARKASEVAC (OSNOVNE SKOLE
DUBRAVA)
k.&.br. 4, k.o. FARKASEVAC

PRORACUN SUSTAVA ZASTITE OD DJELOVANJA MUNJE

Rezultati sabirne povrSine:
Ay — sabirna povr$ina za udare munja u u samljenu gradevinu
Ng — broj opasnih dogadaja uslijed udara munje u gradevinu

Anm — povrsina utjecaja za udare munja pokraj gradevine
Nm — broj opasnih dogadaja uslijed udara munja pokraj gradevine

A1 — sabirna povrsina za udare munja u opskrbni vod
Ni1 — broj opasnih dogadaja uslijed udara munja u opskrbni vod koji su potencijalno opasni

A — sabirna povr§ina za udare munja pokraj opskrbnog voda
Ni1 — broj opasnih dogadaja uslijed udara munja pokraj opskrbog voda koji induciraju Stetni
prenapon

A — sabirna povrsina za udare munja u podzemni vod
N2 — broj opasnih dogadaja uslijed udara munja u podzemni vod koji su potencijalno opasni

Aj— sabirna povrsina za udare munja pokraj podzemnog voda
Nio— broj opasnih dogadaja uslijed udara munja pokraj podzemnog voda induciraju Stetni
prenapon

Kategorija 1 — Gubitak ljudskih Zivota:

Ra1 — sastavnica rizika koja se odnosi na dodirni napon i napon koraka izvan i unutar
gradevine nastalih direktnim udarom munje u gradevinu

Re1 — sastavnica rizika koje se odnosi na fizicke Stete prouzroene opasnim izbijanjem unutar
gradevine koje bi pokrenulo eksploziju nastalih direktnim udarom munje u gradevinu

Rci1 — sastavnica rizika koja se odnosi na kvarove unutarnjih sustava zbog prodora LEMP
nastalih direktnim udarom munje u gradevinu

Rwm1 — sastavnica rizika koja se odnosi na kvarove unutarnjih sustava zbog prodora LEMP
nastalih indirektnim udarom munje u gradevinu

Ru; — sastavnica rizika koja se odnosi na povrede Zivih bi¢a zbog dodirnog napona unutar
gradevine zbog struje munje ubrizgane u vod koji ulazi u gradevinu zbog direktnog udara
Rv: — sastavnica rizika koja se odnosi na fizicke Stete prouzrocene opasnim izbijanjem unutar
gradevine zbog struje munje ubrizgane u vod koji ulazi u gradevinu zbog direktnog udara
Rwi — sastavnica rizika koja se odnosi na kvarove unutarnjih sustava zbog prenapona
induciranih na ulaznim vodovima i prenesenih u gradevinu zbog direktnog udara

Rz1 — sastavnica rizika koja se odnosi na kvarove unutarnjih sustava zbog prenapona
induciranih na ulaznim vodovima i prenesenih u gradevinu zbog indirektnog udara

Kategorija 2 — Gubitak javne opskrbe:

Re2 — sastavnica rizika koje se odnosi na fizi¢ke $tete prouzro¢ene opasnim izbijanjem unutar
gradevine koje bi pokrenulo eksploziju nastalih direktnim udarom munje u gradevinu

Rc2 — sastavnica rizika koja se odnosi na kvarove unutarnjih sustava zbog prodora LEMP
nastalih direktnim udarom munje u gradevinu

Rwm2 — sastavnica rizika koja se odnosi na kvarove unutarnjih sustava zbog prodora LEMP
nastalih indirektnim udarom munje u gradevinu

Rv> — sastavnica rizika koja se odnosi na fizicke §tete prouzroene opasnim izbijanjem unutar
gradevine zbog struje munje ubrizgane u vod koji ulazi u gradevinu zbog direktnog udara
Rw: — sastavnica rizika koja se odnosi na kvarove unutarnjih sustava zbog prenapona
induciranih na ulaznim vodovima i prenesenih u gradevinu zbog direktnog udara

94|Stranica

TD 14/25-1Z
SVIBANJ, 2026.

11.754 m?
0,016 munja/godina

228.770 m?
0,602 munja/godina

34.488 m?
0,047 munja/godina

1.000.000 m?
0,350 munja/godina

21.422 m?
0,029 munja/godina

559.017 m?

0,755 munja/godina

1,59E-08
3,97E-06
0,00E+00
0,00E+00
1,72E-09
2,17E-06
0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00

0,00E+00
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Rz, — sastavnica rizika koja se odnosi na kvarove unutarnjih sustava zbog prenapona
induciranih na ulaznim vodovima i prenesenih u gradevinu zbog indirektnog udara

Kategorija 3 — Gubitak kulturnog nasljeda:

Rgs — sastavnica rizika koje se odnosi na fizi¢ke Stete prouzroCene opasnim izbijanjem unutar
gradevine koje bi pokrenulo eksploziju nastalih direktnim udarom munje u gradevinu

Rvs — sastavnica rizika koja se odnosi na fizicke §tete prouzro¢ene opasnim izbijanjem unutar
gradevine zbog struje munje ubrizgane u vod koji ulazi u gradevinu zbog direktnog udara

Kategorija 4 — gubitak gospodarskih vrijednosti:

Ras — sastavnica rizika koja se odnosi na dodirni napon i napon koraka izvan i unutar
gradevine nastalih direktnim udarom munje u gradevinu

Res — sastavnica rizika koje se odnosi na fizicke Stete prouzroene opasnim izbijanjem unutar
gradevine koje bi pokrenulo eksploziju nastalih direktnim udarom munje u gradevinu

Rcs — sastavnica rizika koja se odnosi na kvarove unutarnjih sustava zbog prodora LEMP
nastalih direktnim udarom munje u gradevinu

Rwma — sastavnica rizika koja se odnosi na kvarove unutarnjih sustava zbog prodora LEMP
nastalih indirektnim udarom munje u gradevinu

Rus — sastavnica rizika koja se odnosi na povrede Zivih bi¢a zbog dodirnog napona unutar
gradevine zbog struje munje ubrizgane u vod koji ulazi u gradevinu zbog direktnog udara
Rvs — sastavnica rizika koja se odnosi na fizi¢ke Stete prouzrocene opasnim izbijanjem unutar
gradevine zbog struje munje ubrizgane u vod koji ulazi u gradevinu zbog direktnog udara
Rws — sastavnica rizika koja se odnosi na kvarove unutarnjih sustava zbog prenapona
induciranih na ulaznim vodovima i prenesenih u gradevinu zbog direktnog udara

Rz — sastavnica rizika koja se odnosi na kvarove unutarnjih sustava zbog prenapona
induciranih na ulaznim vodovima i prenesenih u gradevinu zbog indirektnog udara
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Dimenzije gradevine:
Duzina gradevine (m): 40
Sirina gradevine (m): 23
Visina krovne plohe (m): 14
Ekvivalentna povrsina (m?): 11.754m?

Karakteristike gradevine:
Rizik od pozara ili fizicke stete: Uobicajen
Struktura efikasnosti zaslona: Prosje¢na
Vrsta unutrasnjeg ozicenja: Nezasti¢eno

Usluge:

GRADEVINA:
IZGRADNJA GRADEVINE PODRUCNE
SKOLE FARKASEVAC (OSNOVNE SKOLE
DUBRAVA)
k.&.br. 4, k.o. FARKASEVAC
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SVIBANJ, 2026.

Karakteristike gradevine:
Lokacija u odnosu na okruZenje: Sli¢ne visine
Gustoca lokacije: Prigradska
Broj grmljavinskih dana: 27 dana/godini
Ekvivalentna godi$nja gustoéa munja: 2,7 munja/km?

Mjere zastite:
Vrsta LPS-a: Razina IV
Nivo zastite od pozara: Manualni sustav
Zastita od prenapona: Prema SPD IEC 62305-4

Napajanje:
Vrsta napajanja do gradevine: Podzemni kabel
Vrsta vanjskog kabela: Nezasticen
Postojanje MV/LV transformatora: Nema

Vrste gubitaka:

Druge podzemne usluge:
Broj usluga: 1
Vrsta vanjskog kabela: Nezasti¢en

Kategorija 1 — gubitak ljudskih Zivota
Posebne opasnosti po zivot: Prosje¢na razina panike

Gubitak Zivota zbog pozara: Komercijalno, skole...
Gubitak zivota zbog prenapona: Nije relevantno

Kategorija 2 — gubitak javnhe opskrbe (napajanja)

Gubitak opskrbe zbog pozara: Ne postoji
Gubitak opskrbe zbog prenapona: Ne postoji

Kalkulirani rizik:

Kategorija 3 — gubitak kulturnog nasljeda
Gubitak nasljeda zbog pozara: Nema spomenicku
vrijednost

Kategorija 4 — gubitak gospodarskih vrijednosti
Posebne gospodarske opasnosti: Nema ih
Gospodarski gubici zbog pozara: Uredi, $kole
Gospodarski gubici zbog prenapona: Muzeji, $kole
Fahtor gubitka zbog napona koraka: Nema rizika
Dopustiv rizik gubitka gospodarskih vrijednosti: 1 u
1000

Prihvatljivi
rizik Rt
Gubitak ljudskih Zivota: 1,00E-05
Gubitak javne opskrbe: 1,00E-03
Gubitak kulturnog nasljeda: 1,00E-03
Gubitak gospodarskih 1,00E-03
vrijednosti:

Direktan udar Indirektan Kalkulirani
Rp udar Ry rizik R
3,98E-06 2,17E-06 6,15E-06
0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
3,65E-06 6,51E-04 6,87E-04
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PRORACUN ELEKTRANE

Proracun snage fotonaponske elektrane

Za instalaciju fotonaponske elektrane koristi se 80 fotonaponskih modula vr$ne snage od

450 Wp, te jedan izmjenjivac (pretvara¢/inverter), Sto rezultira ukupnom snagom elektrane od
40 kW.

Ppc=n* Pmpp
Pyc = podatak proizv.
Vr$na snaga FN modula: 450{Pmpp [Wp]
Ukupan broj FN modula: 80|[n]
Instalirana DC snaga FN polja: 36,00(Pboc [kWp]
Instalirana AC snaga elektrane: 40|Pac [kW]

Provjera maksimalnog DC napona

Fotonaponski moduli se medusobno povezuju u nizove (eng. string) kako bi §to bolje
prilagodili ulaznim elektri¢nim karakteristikama izmjenjivaca. U serijskom spoju FN modula
maksimalni napon jednak je zbroju napona svih modula. Zbog negativnog temperaturnog
koeficijenta pri niskim vanjskim temperaturama raste napon FN modula, kako nazivni napon,
tako i napon otvorenog kruga.

Proracunom je potrebno provjeriti za najnepovoljniji slu¢aj da napon na ulazu u
izmjenjivac pri temperaturi od -15 °C ostane u dozvoljenim granicama.

U0Cmay = Uoc+ (A9 * Tk(Uoc)) 5‘1‘:28 3;’: [T/a]x vl
Temperaturni koeficijent od Uoc -0,24|Uoc [%/C]
Napon praznog hoda 52,9|Uoc [V]
Max ulazni napon izmjenjivac¢a (Upax): 1100|V
Max napon niza (Uamay): 872,00|V
Provjera (Uamax < Umax): ZADOVOLUIAVA

Iz proracuna najnepovoljnijeg niza FN modula vidljivo je da ¢e napon biti u dozvoljenim
granicama.
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Provjera minimalnog DC napona

Pri visokim vanjskim temperaturama pada napon FN modula i niza na ulazu u izmjenjivac.
Prora¢unom je potrebno je provjeriti za najnepovoljniji slu¢aj da napon na ulazu u izmjenjivac
ostane iznad donje granice radnog MPPT podrucja pri temperaturi od 70 °C

40,46|Umpp min [V
Umpp,in = Umpp + (A19 * Tk(Umpp)) 414 Utkp[p\/] V]
Temperaturni koeficijent od Umpp -0,29(Umpp [%/C]
Nazivni napon 44,6{Umpp [V]
Min MPPT napon izmjenjiva¢a (Unyp min): 160|V
Min napon niza (Uamin): 647,31V
Provjera (Uamin > Unrpp min): ZADOVOLUAVA

Iz proracuna najnepovoljnijeg niza FN modula vidljivo je da ¢e napon biti u dozvoljenim
granicama.

Provjera DC kabela i maksimalne struje

U serijskom spoju FN modula maksimalna struja jednaka je maksimalnoj struji FN modula
koja ovisi o struji kratkog spoja modula (Isc). Kod paralelno spojenih nizova, najveca struja niza
mora biti manja od maksimalno dozvoljene struje na ulazu izmjenjivaca.

IAmax =mx* ISC
Max ulazna struja izmjenjivaca (Iye): 32|A
Broj paralelnih nizova (m) 2|[n]
Struja kratkog spoja FN modula 10,74|lIsc [A]
Max struja niza (1 ama): 21,48|A
Provjera (I amex < Inex): ZADOVOLIAVA

Iz proracuna najnepovoljnijeg niza FN modula vidljivo je da ¢e struja biti u dozvoljenim
granicama.

Odabran je solarni kabel PV1-F presjeka 6 mm? &ija struja opterecenja iznosi 34A, a nazivni
napon 1800V, sto ZADOVOLJAVA oba kriterija.

Provjera gubitka snage DC kabela

S ciljem postizanja $to bolje efikasnosti sustava, ozicenje DC strane treba izvesti tako da
gubitak snage bude $to je moguce manji prakticno < 1% pri standardnim uvjetima (STC). Kod
provjere se odabire trasa sa najudaljenijom grupom modula i pripadaju¢ih kabela koja ukljucuje
i spojne kabele na samim FN modulima.
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PVz(p*L/S)*I‘r%mp By = (nx Umpp*lmpp*m)

Duzina DC kabela: 40|L [m]
Presjek DC kabela 6|S [mm?]
Gubitak snage niza: 53,83(Pv[W]
Snaga odabranog niza 14400,45|Pn [W]
Relativni gubitak snage (Pv/Pn*100) 0,37|P [%]
Provjera (P < 1%) ZADOVOUAVA

Iz proracuna najnepovoljnijeg niza FN modula vidljivo je da ¢e gubitak snage biti u

dozvoljenim granicama.

Provjera pada napona DC kabela

Provjera pada napona odabire se za najnepovoljniji slu¢aj najdulje trase s najudaljenijom
grupom modula u DC krugu za bakreni kabel presjeka S=6 mm? i duljine voda (od FN modula

do DC-spojne kutije) od 45m.

R=p=*(2xL/S)

AUy = (Iamax*R)/U,*100

Duzina DC kabela: 40(L [m]
Presjek DC kabela 6|S [mm2]
Max struja niza (1 ama): 2148|A

Max napon niza (n * Umpp) 7136|V

Otpor strujnog kruga 0,23|R[Q]
Relativni pad napona niza 0,70|AUA[%]
Provjera (AUA < 1%) ZADOVOLIAVA

Provjera naponsko-strujnih prilika na AC razvodu

Proracun pada napona

Pad napona svih vodova kontroliran je i sukladan s normom HRN HD 60364-5-52: 2012.

Dozvoljeni padovi napona:

- 3% rasvjeta, 5% ostalo za troSila napajana iz NN mreZe

- 5% rasvjeta, 8% ostalo za troSila napajana iz TS.

Gdje je: Uy - pad napona (%)
li - duljina (m)
P - snaga tereta (kW)
Us - nazivni napon (V)
U - nazivni napon (V)
Ai - presjek vodic¢a (mm?)
Ki - specifi¢na vodljivost (Sm/mm?)
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KONTROLA PADA NAPONA GR - RAC

n 5 n 5
Cu =56 g ry Ur=400V  yo6=u,%-+u,%= R-6 10 2+ZP‘<'€".2'102 - 1,15 %
(Al)= 35 mm? U= 230V i=1 A K- U i=1 Ak K 'Uf
P (kW) [ 162,00 | 40,00 40,00
?, (m) 35 20 25
Amm?) | 1850 25,0 25,0
K 56 56 56
Py (kW)
i (m)
A (mm?)
K

Proracun struje opterecenja Ib

Kako bi se dobio polazni podatak za dimenzioniranje elektri¢ne instalacije, a kasnije i za

odabir te podeSavanje zastitnih uredaja, potrebno je izvrSit proracun jakosti struje opterecenja
Ib. Proracun struje opterecenja vrSen je prema sljede¢im izrazima:

Gdje je:

Na temelju izraCunate struje opterecenja i razmatranja instalacijskih uvjeta vrsi se odabir

Ib
Py
CoS ¢

Za trofazni sustav:

Pv‘103

=\/§‘

400 - cos @

- struja opterecenja (vrSna) [A]

- vr$na snaga (W)
- faktor snage

b=

Za jednofazni sustav:

PV'103

230 -cos ¢

napojnih kabela. Presjeci kabela odredeni su sukladno normi HD 384.5.523 S2 (Elektri¢ne

instalacije zgrada 5.dio: Odabir 1 ugradba elektriéne opreme 523.odjeljak: Trajno podnosive

struje u sustavima razvodenja) Kod proracuna su u obzir uzeti: nacin polaganja voda / kabela,

broj opterecenih zila u vodu / kabelu te korekcijski faktori kako bi se dobila realna trajno

podnosiva struja odabranog kabela.
U sljedecoj tablici dani su ulazni podaci i rezultati proracuna, te prikaz tipa odabranog kabela.

Zastita od preopterefenja

Zastitni elementi vodova odabrani su prema HD 384.4.43 S2 — Nadstrujna zaStita, tako da ne
moze do¢i do pregrijavanja kabela 1 vodova.
U projektu su zadovoljeni slijede¢i zahtjevi: - Ip < Inh <
- 12 < 1,451,

Gdje je:

Ib

In
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I - trajno dozvoljena struja kabela [A]
2 - struja prorade zastitnog uredaja [2 =k x In [A]

Faktor k je ovisan o vrsti zastitnog elementa na slijede¢i nacin:
za rastalne osigurace: za automatske osigurace:
k=21zal,<4A k=1,45
k=19za4A<I1,<10A

k=1,75za10A< I, <25A

k=1,6zaly>25A

Svi su strujni krugovi provjereni i zadovoljavaju navedeni uvjet, Sto se vidi iz sljedece tablice.
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Provjera nadstrujne zastite i zaStite od neizravnog dodira

Zastitni uredaji moraju biti odabrani i podesSeni tako da osiguravaju iskljucenje struje kratkog
spoja prije nego nastupe Stetna toplinska i mehanicka djelovanja.

Za kratke spojeve koji traju do 5 s, vrijeme t u kojem odredena struja kratkog spoja zagrijava vodi¢ od
najvise dozvoljene temperature u normalom radu do maksimalno dozvoljene temperature, priblizno se
izraCunava formulom:

t= (k* S/Ikmin)2

Za ispravan odabir zaStitnog uredaja od kratkog spoja vrijeme isklapanja kojeg pobuduje stvarna
struja kratkog spoja, mora biti jednako ili manje od dopusStenog vremena t izraCunatog prema
gornjoj formuli. Drugim rije¢ima, mora biti ispunjen uvjet:

ta<t

Za ispravan odabir zastite od neizravnog dodira karakteristike zastitnog uredaja strujnog kruga
moraju se tako izabrati, da u sluc¢aju nastanka kvara odnosno neizravnog dodira vodljivog djela
pod naponom, nastupi automatsko iskljucenje napajanja u zadanom vremenu. Odnosno vrijeme
isklapanja ta kojeg pobuduje stvarna struja kvara, mora biti manje ili jednako dopustenom
vremenu isklapanja td. Drugim rije¢ima, mora biti ispunjen uvjet:
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Vrijeme td je osnovni uvjet za djelotvornost ove zastite koja garantira da se u slu¢aju proboja
izolacije na troSilima ne moze pojaviti napon > 50V u trajanju:
> 5s za el. ormare i napojne strujne krugove fiksnih trosila
> 0,4 s za priklju¢nice do 63A i prenosiva trosila
> 0,1 s za uredaje u eksplozivnoj zoni

Vrijeme ta dobiva se iz I/t karakteristike prekidanja odabranog osiguraca uz poznatu minimalnu
struju kratkog spoja koja se dalje izraCunava prema izrazu:

Impedancija kvara Zs moze se dobiti mjerenjem ili pribliznim izraunom prema formuli:

Gdje je:

t
I
Zs

Ra
Rp

Ik = Uo/Zs

» lkmin = 0,8xlk

Zs=(1/c)x(Ra+Rp)

- dopusteno vrijeme trajanja kratkog spoja u sekundama
- presjek vodi¢a u mm?
- efektivna vrijednost struje kratkog spoja u A
- nazivni napon mreze prema zemljiu V
- impedancija petlje kvara u [Q]

- faktor konstante materijala

- otpor faznog vodica od referentne tocke mase [Q]
- otpor zastitnog vodica od referentne tocke mase [Q]
- faktor korekcije greske uslijed zanemarivanja impedancije izvora nap.

PROVJERA NADSTRUJNE ZASTITE | ZASTITE OD NEIZRAVNOG DODIRA
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Koriste¢i javno dostupni servis SUNNY DESIGN proracun, dobiva se precizan podatak za
dnevnu, mjese¢nu odnosno godi$nju proizvodnju energije. Proracun polazi od suncevog zraenja
za navedenu lokaciju, uzeta je u obzir konkretna orijentacija u odnosu prema jugu kao i
konkretan nagib fotonaponskih modula, nadalje uzeto je u obzir temperaturno odstupanje kroz
godinu prema meteoroloskim podacima lokacije, te su uzeti u obzir i1 gubici refleksije kao 1

neizbjezni gubici u kabelima 1 izmjenjivacu.

Obzirom na orijentaciju i raspolozivu povrSinu zemljiSta FN moduli postavljaju se na
zemlju prema uputstvima dobavljaca opreme. Pravilnim odabirom i razmjeStajem komponenti
sustava ostvaruje se zadovoljavaju¢a proizvodnja elektricne energije tj.. maksimalna
iskoriStenost suncevog zracenja za tu lokaciju i polozaj solarnih FN modula koji je prikazan u

grafickom dijelu projekta.

System overview

80 x Trina Solar Energy Copy of TSM-450NEGIR.28 (Vertex 5+) (PV array 1)
Azimuth angle: 166 °, Tilt angle: 4 *, Mounting type: Roof, Peak power: 36.00 k\Wp

|
H_: 1 x SMA STP 50-40/41 (CORE1)

PV design data

Total number of PV modules: B0

Peak power: 36.00 kWp
MNumber of PV inverters: 1

MNominal AC power of the PV inverters: ISB.DH kw
AC active power 40.00 kW
Active power ratio: 1111 %
Annual energy yield*: 36,705 kWh
Energy usability factor: 100 %%
Performance ratio®: .36.2 %

Spec. energy yield*:

Line losses (in % of PV energy):

Unbalanced load:

Annual energy consumption:
Self-consumption:
Self-consumption quota:
Self-sufficiency quota:

COy reduction after 20 years:

1020 kWh/kWp
0.00 VA
100,000 kWh
29,502 kWh
80.4 %

29.5 %

246 t
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Energy yield
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Month Energy yield [kWh]  Self-consumption [kWh] Grid feed-in [kWh] Purchased electricity [kWh]

1 858 (2.3 %) 847 11 8a0m
2 1610 (4.4 %) 1514 96 608
3 2787 (7.6 %) 2446 ERY 5870
4 3787 (10.3 %) 3300 487 5438
5 5342 (14.6%) 4061 1281 4722
B 5415 (14.8 %) 3838 1577 3619
7 5619 (15.3 %) 4043 1576 3390
8 4816 (13.1 %) 3841 1175 3891
8 2994 (8.2 %) 2515 . . l 486 . 5601
10 1985 (5.4 %) 1850 134 6782
11 886 (2.4 %) 853 33 7966
12 605 (1.6 %) 596 9 7610

Iz gornjih proracuna vidljivo je da ¢e se na godiSnjoj razini ostvariti usteda u koristenju
elektri¢ne energije od 29,5% (29502 k\Wh/100000 kwh).

Omjer preuzete energije iz mreze prije instalacije suncane elektrane i nakon instalacije je:

X =100000 kWh / 70498 kWh = 1,42
U pogledu emisije CO2 — godi$nja usteda u emisijama koriStenjem suncane elektrane umjesto

elektri¢ne energije iz NN mreze je sljedeca:
usteda emisija— 29502 kWh * 0,23481 kg CO2/kWh = 6927 kg CO./god.

ELKOVIC ]
oF Sastavila:
o S=ee  Sanja Andelkovic, dipl. ing. el
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4. PRIKAZ TEHNICKIH MJERA ZA PRIMJENU
PROPISA 1 PRAVILA ZASTITE OD POZARA
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1. Primijenjeni zakoni i propisi

=

Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN br. 5/10)

2. Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN br. 78/15,
118/18, 110/19)

Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24)

Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN br. 87/08,
33/10)

6. Zakona o elektroni¢ckim komunikacijama (NN br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14,
72/117)

Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10, 114/22)

8. Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

ok w

~

2. Prikaz tehni¢kih mjera za primjenu propisa i pravila zastite od pozara

Uzroci nastajanja pozara zbog djelovanja elektri¢ne struje za projektiranu gradevinu su:
* opasnosti koje se odnose na preopterecenja vodova, kabela i sklopnih aparata

* opasnosti od kratkih spojeva izazvanih kvarom na uredajima, ili probojem
izolacije na elementima instalacije

* opasnost od iskrenja uslijed neispravne instalacije ili nepravilnog koristenja 1
odrzavanja.

Osnovni vid zastite od navedenih opasnosti je uporaba kompletne instalacije i svih njenih
elemenata u granicama njihovih nominalnih vrijednosti, pravilno rukovanje uredajima i redovno
odrzavanje instalacija u ispravnom stanju.

Posebne mjere za zastitu od preoptereéenja vodova, kabela i sklopnih aparata, izvedene su
kod termickih troSila instalacijskim automatskim osigura¢ima. Zastita od kratkih spojeva
provedena je ugradnjom odgovaraju¢ih osiguraca na pocetku svakog napojnog voda.

U drugu grupu opasnosti dolaze one, vezane uz specifi¢ne uvjete u kojima dolazi do dodatnog
toplinskog, kemijskog, elektricnog ili mehanickog naprezanja (odnosno kombinacija vise njih)
elektroinstalacijskog materijala i pribora, ¢ime se pove¢ava mogucnost pojave kvara. Isto tako
su specifiéne opasnosti i one, vezane uz posebna stanja atmosfere (vlaga, prasina) u kojima
pojava kvara na elektroinstalacijama, zbog takvog stanja atmosfere, dovodi do znatno tezih
posljedica nego da je stanje atmosfere normalno.

U prvom slucaju zastita je provedena ja¢im dimenzioniranjem onih parametara, kod kojih
dolazi do vecih naprezanja u odnosu na normalne uvjete (uporaba veceg presjeka ili voda sa
silikonskom izolacijom u slucaju viSih temperatura, pojacana izolacija dodatnim uvlaenjem
vodova u izolacijske cijevi, odabiranje vodova sa jaCom izolacijom ili njihovim uvlacenjem u
metalne cijevi radi dodatne mehanicke zastite).
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U drugom sluc¢aju ne dolazi do nenormalnih naprezanja materijala, no zbog sastava atmosfere
posljedice kvara su znatno teze. U tu grupu dolaze opasnosti uslijed prisutnosti prasine i vlage u
atmosferi. Za taj slucaj zastita od povecane opasnosti nastanka kvara, a time i mogucnosti
izbijanja pozara, provedena je ugradnjom elemenata razvoda u prahotjesnoj izvedbi. Ako postoji
mogucnost da elementi razvoda dodu u doticaj sa vodom ugradena je oprema u odgovarajucoj
zastiti od prodora vode. Sve razdjelnice, razvodni ormari i razvodne kutije projektirane su tako
da se izvedu od nezapaljivog materijala.

U slucaju pozara moguce je iskljuciti napajanje razdjelnice GR Skole pomoc¢u ru¢nog
iskljucnog tipkala koje se nalazi na procelju pored ulaznih vrata.

Na objektu je predviden sustav zastite od djelovanja munje. Sustav zaStite od munje na ovoj
gradevini je razine IV.

Predvidena je i sigurnosna rasvjeta; panik — na putevima evakuacije i pomo¢na u ve¢im
prostorima. Sigurnosna rasvjeta biti ¢e postavljena u hodnicima i na izlazima iz vecih prostorija
te na mjestima promjene nivoa poda.

Projektom je predvidena ugradnja sustava za dojavu pozara.

Prodore za kabele koji prolaze izmedu dviju poZarnih zona potrebno je brtviti
protupoZarnim jastuci¢ima ili protupoZarnom pjenom (zavisi o veli¢ini prodora) i te
prodore oznaciti natpisnom plocicom.

Da bi sve navedene mjere zastite od nastanka pozara bile djelotvorne, potrebno je da se
izvoditelj radova na elektroinstalacijama pridrzava danih tehni¢kih rjeSenja, a radove izvede
pazljivo i u skladu sa citiranim propisima i pravilima dobrog zanata.

3. Prikaz tehni¢kih mjera za primjenu propisa i pravila zasStite na radu

Opc¢i zahtjev osnovnih pravila zastite na radu za osiguranje od udara elektricne struje je
uporaba vodova i opreme u granicama nazivnih vrijednosti. U projektu su primijenjena slijedeca
tehnicka rjesenja glede udovoljavanja tom zahtjevu:

Kod dimenzioniranja vodova i opreme uzeto je u obzir:

* Toplinsko 1 elektricno naprezanje u pogonu i kratkom spoju, utjecaj okoline (prasina,

vlaga, mehanicka, elektricka 1 toplinska naprezanja)

* Udovoljenje funkcionalnim uvjetima uporabe.

Elektriéni vodovi i oprema zaSti¢eni su od prevelikih toplinskih naprezanja zaStitnim
napravama (automatskim instalacijskim osigura¢ima, osigura¢ima velike prekidne mo¢i),
odabranim prema nazivnim vrijednostima struje troSila. Takvo dimenzioniranje omogucuje
uporabu vodova i opreme u granicama nazivnih vrijednosti.

Op¢i dopunski zahtjev osnovnog pravila zaStite na radu za osiguranje od udara elektricne
struje je sprecavanje nastanka previsokog napona dodira na uredaju u kvaru, odnosno
ograni¢avanje vremena trajanja takvog napona i spreCavanje pojave razlike potencijala na
ostalim metalnim masama, koje ne pripadaju elektricnom uredaju, a mogle bi se rukom
premostiti ili dohvatiti sa mjesta stajanja. U projektu su primijenjena slijedeca tehnicka rjeSenja
glede udovoljenja tom zahtjevu:

* Predviden je sustav zaStite od previsokog napona dodira zaStitnom strujnom sklopkom

unutar TN sustava NN mreze. Sve provodljive dijelove fiksno spojenih trosila 1 zaStitnih
kontakata priklju¢nica spojiti s posebnim zastitnim vodic¢em.
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*

Za eliminiranje mogucénosti nastanka razlike potencijala izmedu metalnih masa koje u
normalnom pogonu nisu pod naponom, predvideno je njihovo medusobno povezivanje
ekvipotencijalnom vezom izvedenom vodom P 6 mm? spojenim preko sabirnicke kutije na
zaStitnu sabirnicu.

Dopunski zahtjev osnovnog pravila zastite na radu, za osiguranje od udara elektricne struje
putem slucajnog dodira s dijelovima pod naponom, rijeSen je na sljedec¢i nacin:

*

Na elektriénim uredajima primijenjena je odgovaraju¢a mehanicka zastita (od praSine i
vlage), koja ujedno sprecava slucajni dodir dijelova pod naponom.

Elektriéni vodovi zaSti¢eni su svojim izolacijskim plaStem, a na posebno ugroZenim
mjestima dodatnom mehani¢kom zaStitom (strojarnica).

Uredaji u otvorenoj izvedbi (osiguraci, prikljucci, kontakti prekidaca i sl.) postavljeni su u
zatvoreno kuciSte, odnosno razdjelnice. Vrata razdjelnice ne mogu se otvoriti bez uporabe
alata, a na vratima ¢e se postaviti natpis s upozorenjem priblizavanju dijelovima pod
naponom.

Nivo osvjetljenosti za sve prostorije odreden je prema europskim normama i u skladu je s
namjenom prostorije.

U invalidskom WC-u predvidena je moguénost signalizacije u slu¢aju nezgode.

Za slucaj nestanka napona predvidena je sigurnosna rasvjeta koja se nalazi na putevima
evakuacije i automatski se ukljucuje.

Za slucaj pozara na procelju su postavljena tipkala za iskljuenje napajanja cijelog objekta
ne ulaze¢i u objekt i suncane elektrane na krovu.

Sastavila:
Sanja Andelkovi¢, dipl. ing. el

SANJA ANDELKOVIC
dipling.el.
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5. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE
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Ispitivanja i mjerenja

Zakon o prostornom uredenju i gradnji definira tehni¢ka svojstva temeljna za gradevinu.

Tijekom izgradnje gradevine (nabave opreme, izgradnje, pustanja u pogon) potrebno je
obaviti ispitivanja i mjerenja kako bi se po zavrsetku gradnje mogla dokazati kakvoca ugradenih
elemenata i izvedenih radova.

Izvoditelj je obvezatan ugradivati materijale, poluproizvode, elemente, uredaje 1 tehnicku
opremu koji svojom kakvoc¢om 1 karakteristikama odgovaraju hrvatskim normama (HRN),
postivati preporuke proizvoditelja opreme kod montaZze 1 posebne tehnicke uvjete dane ovim
projektom. Radove treba izvesti u skladu sa tehnickim propisima, pravilnicima, postujuci
iskustva struke i dobre prakse.

Kao dokaze da je ispunio navedene uvjete, izvoditelj je nakon zavrSetka radova, a prije
tehni¢kog pregleda, obvezatan nadzornom inZenjeru dostaviti:

1.- ispitne protokole kao dokaz o kakvoci i i ispravnosti izvedenih radova

2.- atestne listove ugradene opreme i uredaja kao dokaz da isti svojom kakvocom odgovaraju
vaze¢im HRN, pravilnicima 1 propisima

3.- za opremu, uredaje i materijal stranog podrijetla potrebno je priloziti uvjerenje nadlezne
institucije (certifikat sukladnosti) da svojom kakvocom udovoljava HRN, pravilnicima i
propisima, zajedno sa tiskanim uputama za rukovanje i odrzavanje na hrvatskom jeziku.

Ispitni protokoli trebaju imati oznaceno:

* predmet ispitivanja
* vrsta ispitivanja

* metoda ispitivanja
* rezultat ispitivanja

Predmet ispitivanja:

uzemljenje, rasvjeta, elektroenergetski razvod (vodovikabeli,razdjelnice), elementi zaStite
(previsoki napon dodira, kratki spoj, preopterecenje, mehanicka zastita), temeljni uzemljivac i
ostale instalacije ovisno o vaznosti glede sigurnosti ljudi.

Vrste ispitivanja;

neprekinutost trake temeljnog uzemljivaca i njegova prekrivenost betonom, mjerenje otpora
uzemljenja, utvrdivanje galvanske povezanosti svih metalnih dijelova gradevine (iznad 1m?
povrsine) i opreme, kontrola ispravnosti montaze gromobranske instalacije,
mjerenje jakosti rasvjete, otpora petlje struje kratkog spoja, izolacionog otpora instalacije,
provjera nazivne struje osigurac¢a u odnosu na presjek Sticenog kabela, provjera uskladenosti
stupnja mehanicke zastite ugradene opreme sa u projektu trazenim stupnjevima, i ostale vrste
specifi¢nih ispitivanja koja su nuZzna da se potvrdi ispravnost instalacije ¢ija bi neispravnost
mogla dovest u opasnost ljude i gradevinu.

Metode ispitivanja:

Pregledom: ispravnost gromobranske instalacije, povezanost metalnih povrsSina krovista sa
hvataljkama ili odvodima, nazivna struja osiguraca, podeSenost bimetala, stupanj mehanicke
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zaStite u odnosu na stvarni vanjski utjecaj, propisno oznacavanje neutralnog (N) i zastitnog (PE)
voda, nacin spajanja vodi¢a u razvodnim kutijama i razdjelnicama, oznake strujnih krugova,
vodova i kabela, postojanje shema izvedenog stanja razdjelnica, funkcionalnih plocica i plo¢ica
upozorenja, pristupac¢nost opremi i uredajima za posluzivanje i odrzavanje, zastita od elektricnog
udara mjerenjem razmaka kod zastitnih prepreka i kucista, zaStitne mjere od Sirenja vatre i
toplinskog utjecaja vodova i kabela optere¢enih nazivnim strujama, ispravnost postavljanja
sklopnih uredaja glede sigurnosnog razmaka lu¢nih komora prema ostalim elementima i ku¢istu,
prorada zaStitnog uredaja diferencijalne struje,

Mjerenjem: otpor rasprostiranja temeljnog uzemljivaca, neprekidnost galvanskog sustava
zaStitnih vodica i ekvipotencijalnih traka, izolacijski otpor instalacije, otpor petlje struje kratkog
spoja, jakost rasvjete

Neprekinutost zaStitnog vodica 1 vodica za izjednaCavanje potencijala ispituje se mjerenjem
elektri¢nog otpora naponom 4 do 24 V istosmjerne ili izmjeni¢ne struje, s najmanjom strujom
od 0,2A.

Elektri¢ni izolacijski otpor mjeri se izmedu voda pod naponom, uzimajuci dva po dva (prije
povezivanja opreme), te izmedu svakog vodica pod naponom 1 zemlje (fazni vodic€i 1 neutralni
mogu se spojiti zajedno). Ispitni napon je 500V,a otpor ne smije biti manji od 500 kQ.

Jac¢ina rasvjete mjeri se luksmetrom s fotoelementom.

Otpor rasprostiranja temeljnog uzemljivaca mjeri se instrumentom sa pomo¢nim sondama.

Rezultat ispitivanja:

Sve rezultate vizualnog pregleda, funkcionalnog ispitivanja i mjerenja treba prikazati u
propisanim obrascima sa unesenim podacima o nafinu mjerenja, oznakama instrumenata,
rezultatima mjerenja i1 zakljuckom da li rezultati ispitivanja potvrduju ispravnost instalacija.
Svaki ispitni protokol treba imati naziv firme, broj protokola, datum, ime i prezime ispitivaca,
potpis odgovorne osobe i pecat.

Sve ispitne protokole, ateste i izvjestaj o funkcionalnom ispitivanju treba staviti na poseban
papir koji je sastavni dio Pisane izjave izvodaca.

SANJA ANDELKOVIC Sastavila:
dipling.el. Sanja Andelkovi¢, dipl. ing. el

SILD d.o.o. za projektiranje, inZenjering i izvodenje | Vukovar, Lokvanjski sokak 4
OIB: 18659295015 | tel: 032/442-027 | mob: 098/407-349 | e- mail: sild@sild.hr



‘. Vukovar

www.sild.hr

GRADEVINA
INVESTITOR:

MJESTO GRADNJE:
GLAVNI PROJEKTANT:
PROJEKTANT:

NAZIV PROJEKTA:

’ SILD d.o.o.

GRADEVINA: 5 | 112|Stranica
IZGRADNJA GRADEVINE PODRUCNE

SKOLE FARKASEVAC (OSNOVNE SKOLE TD 14/25-1Z
DUBRAVA)
k.&.br. 4, k.0o. FARKASEVAC | SVIBANJ, 2026.

[ZGRADNJA GRADPEVINE PODRUCNE SKOLE FARKASEVAC
(OSNOVNE SKOLE DUBRAVA)

OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

ULICA SVETE MARGARETE 15, DUBRAVA

k.&.br. 4, k.o. FARKASEVAC

MONIKA GALOVIC ROLICH, dipl.ing.arh

SANJA ANPELKOVIC, dipl. ing. el.

ELEKTROTEHNICKI —1ZVEBENI

GRAFICKI DIO

SILD d.o.o. za projektiranje, inZenjering i izvodenje | Vukovar, Lokvanjski sokak 4
OIB: 18659295015 | tel: 032/442-027 | mob: 098/407-349 | e- mail: sild@sild.hr



Symbol Prt. Article No Product Total load
121113963416001 + zastitna mreza S’rrgpno noqlgrodno svj. Sequal 90° 8700 Im 54 W 840 L1215 mm FO IP54 648 W
white + zastitna mreza
39 1118215425101 Stropna nadgradna svj. Etea DI 1750 Im 14 W 940 FO IP45 white 507 W
D 9118215425101 Zidna nadgradna svj. Etea DI 1750 Im 14 W 940 FO IP65 white 126 W
— 17 |115711416000 Stropna nadgradna svj. 5700 3800 Im 31 W 940 FO 101x1277mm IP66é 496 W
—_— 5|115711438000 Stropna nadgradna svj. 5700 6400 Im 52 W 940 FO 101x1573mm IP66 260 W
—= 16 11331640J101 Zidna nadgradna svj. Minus C 1300 Im 14 W 940 L565 mm FO IP40 white 224 W
2(11331640J501 Zidna nadgradna svj. Minus C 3900 Im 41 W 940 L1685 mm FO IP40 white 82 W
B 5411114261 4MJ201 Stropna noo_lgrodno svj. Demi C LGOW60 3500 Im 26 W 940 FO 586x586 1404 W
mm P20 white
— 12111142614k 201 Stropna noo_lgrodno svj. Demi C LGOW60 4400 Im 31 W 940 FO 250x1146 372 W
mm P20 white
— 4111142714KJ201 Stropna noqlgrodno svj. Demi C LGOW®90 4200 Im 31 W 940 FO 250x1146 124 W
mm P20 white
1151121540H0051 + 15100001001 +| ~. P - .
1 10011451511 + 10001221501 Ovjesna svj. Trix C/S line 1R AS 5100 Im 38 W 940 L1690 mm FO IP40 white 76 W
1151121540T0091 + 15100001001 + . P - .
9 10011451511 + 10001221501 Ovjesna svj. Trix C/S line 1R AS 5800 Im 43 W 940 L2809 mm FO IP40 white 387 W
1151121340H0051 + 15100001001 +| ~. P - o .
9 10011451511 + 10001221501 Ovijesna svj. Trix C/S line 1R 110° 5000 Im 38 W 940 L1690 mm FO P40 white 342 W
‘ 46 1180122741081 S’rrgpno nodgroglno svj. Lona C/S 400 h85 DPR 2300 Im 20 W 940 FO 1P43 920 W
white/matte white
@ 5 1180122T410B1 + 10011B11511 + | Ovjesna svj. Lona C/S 400 h85 DPR 2300 Im 20 W 940 FO IP43 white/matte 100 W
10001231501 white
6 1180122T440B1 + 10011B21511 + | Ovjesna svj. Lona C/S 400 h85 DPR 2300 Im 20 W 940 FO EM 3h IP43 190 W
10001231501 white/matte white
1180132J410B1 + 10011B11511 + | Ovjesna svj. Lona C/S 600 h85 DPR 3500 Im 34 W 940 FO IP43 white/matte
@) 8 . 272 W
10001261501 white
= 6 |IKB81PRODHB10L Vanijska svjetilika Kuboid 160, 24 W, diffuse, 1480Im, 3000K, IP47, graphite 150 W
m} 4 (115953 + 60031 Zidna svj. Electra 1 22W 3000K sa nosacem 60031 66 W
CTH 4 (115985 + 60031 Zidna svj. Electra 1 34W 3000K sa nosacem 60031 136 W
Zidna nadgradna svjetilika za oznacavanje smjera evakuacije, 2W, 340im,
. I
e 39 |IETE/2W/B/3/SAIATIWH+PM26 autotest funkcija, autonomija 3h 74W
@ 8 IETE/2W/B/3/SA/AT/WH + ETE/PLX |Nadgradna svjetilika za oznacavanje smjera evakuacije sa sputenim 54W
5 + PM26 piktogramom "izlaz dolje", 2W, 301Im, autotest funkcija, autonomija 3h
Nadgradna svjetilika za oznacavanje smjera evakudcije sa sputenim
IETE/2W/B/3/SA/AT/WH + ) " ’ - .
@ 1 ETE/PLX+PM24+PM25 ngtogromom izlaz lijevo-desno", 2W, 301Im, autotest funkcija, autonomija 2W
Zidna protupanicna svj. EXIT 2W IP65
= 5| IETE/2W/B/3/SAIAT/WH Pripremni (SE) spoj, autonomija 3h 15w
e 4 IETE/3W/B/3/SA/AT/WH + zastitna |Nadgradna protupanicna svj. EXIT 3W IP65 16 W
mreza Pripremni (SE) spoj, autonomija 3h
Nadgradna profupanicna svj. univerzalna optika LOVATO Il LV2U 3W IP41
I
17 | ILV2U/3W/B/3/SAIAT/WH Pripremni (SE) spoj, autonomija 1h 68w
Nadgradna svjetilika nuzne rasvjete, optika otvorenih
M. |
o 10/ IAXIN/O/2W/B/3/SAIAT/WH prostora, 2W, 310Im, autotest funkcija, autonomija 3h 20w
£ws Nadgradna svjetilika nuzne rasvjete, optika za
5| IAXIN/R/2ZW/B/3/SAIATIWH hodnike, 2W, 310im, autotest funkcija, autonomija 3h 1ow
3 |!IODB_B_3W - 440lm Vanjska zidna protupani¢na svjetilika outdoor led 9W

Total system load

7214 W




LEGENDA SIMBOLA

Komunikacijska uti¢nica

Jednopolna sklopka

Svjetiljka stropna, opéenito

Antenska uti¢nica

Jednopolna sklopka s ind. lampicom

Svijetiljka zidna, op€enito

Jednofazna (uko) uti&nica

Jednopolna sklopka, vodotjesna

Reflektor, opéenito

Trofazna uti¢nica

Dvopolna sklopka

X
S

=
)

Svjetiljka vodotjesna, opéenito

S\

Jednofazna vodotjesna uti¢nica

Serijska sklopka

LED svijetiljka 60x60cm

~

Jednofazna dupla uti€nica

Krizna sklopka

—1

LED svjetiljka vodotjesna

Zastitna (odvojna) utignica

Izmjeni¢na sklopka

Protupanigna svjetil ka

D R I A N ey

x
Obitna dvopolna uti&nica Dimer 4 Svjetiljka s poteznim prekida&em
Utikag @® | Tipkdlo (V) | Ventilator
Izvod @\ Kupaonska garnitura sklopki @ Motor jednofazni
Bojler Ruéno isklju&no tipkalo @ Motor trofazni
Zvono Detektor pokreta — Klima, unutarnja jedinica
Grijalica Spoj, optenito Klima, vanjska jedinica

Izjednatenje potencijala

Broj strujnog kruga

Elektriéna brava

oy,

SOS potezno tipkalo

Razdjelnica opéenito

Zvuénik

Interfon, vanjska jedinica

Termostat

Termodiferencijalni javija& poZara

li

Sirena

Interfon, unutarnja jedinica

Modularna (3uko) uti&nica 6 mod.

3 0= = | g -

M "= 1
Optigko dimni jovija& poZara Rugni javija& poZara i ?i ngggjar:]c}es;rrz% E%EA(;?SQtSeSmEOIHt
(POE-APy
o] Tipkalo s dvije tipke za podizanje i
Mjerni spoj gromobrana ProtupoZarna zaklopka spustanje elektritnih roleta i prazna
@ cijev 816 do prostora kutije roleta.

Strelice oznaZavaju smjer voda

o
=
N

Kamera za videonadzor

LED svijetiljka s ugradenim
detektorom pokreta 360°
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TLOCRT PRIZEMLJA, mj. 1:100

izvod za ormar hidrostanice
/s diesel agregata
v v 2x 7,5 kW, 400V
PS FARKASEVAC - PRIZEMLJE 2 NHXH-J E90 5x6mm2 +3m
u PEHD cijevi @ 40mm
‘ 1/PR H 432 m* | VJETROBRAN H KERAMIKA‘
do diesel agregata
‘ 2/PR H 4.1 m? | VRATARNICA ‘ ‘ KERAMIKA‘ m REZER\/OAR NYY-J 5x10 mm?
— 18 3909 (GR/03) u PEHD cijevi @ 63mm
185 869 21M \ \’/:__\ 869 \ 1 “/167 .
‘ 3/PR H 54.87 m?| | BLAGOVAONICA+PVN ‘ ‘ KERAMlKA‘ od dlesgl agrege_lta
do razdjelnice dizala na 2. katu
NHXH-J E90 5x6 mm?
‘ L/PR H #2.05 m? | HODNIK 1 ‘ ‘ KERAMIKA‘ u PEHD cijevi @ 63mm
‘ izvod za SOS centralu izvod tor Zaluzina i tiokal
5/PR H 8.40 m? | HODNIK 2 ‘ ‘ KERAMIKA‘ < 50 W, 230V lzvod za motor zaluzina | ipka o
SE NYM-J 3x1,5mm2 +0,5m s dvije tipke pored vrata / gE
) ot o1 NYM-J 3x1,5mm2 +0,5m ISR | ="
‘ 6/PR H 13.19 m? | HODNIK 3 ‘ ‘ KERAMIKA‘ D D RS T -
S6a Y Y
N (GR/14) \ |'I ®s/2) .. ©R/12)
7/PR 415 m? | SANITARNI CVOR INV. KERAMIKA l—/—*ﬁ,_ ™ (GR/35 1 —= =i 12
N 7 F F
(I " . |Hacsp
‘ 8/PR H 14.07 m? | KABINET 1 ‘ ‘ PVC ‘ 22/PR eo HEs/A | cagsp) 23/PR
- = 0.3m 13/PR Detalj montaZe prikljugnice i
‘ 9/PR H 28.06 m2 | UCIONICA 1 ‘ ‘ PVC ‘ < e 8/PR e —— sklopke unutar prostora
= S Evis sportske dvorane
o R2) o P g - -
‘10/PRH 2806 m? | UEIONICA 2 ‘ ‘ PVC ‘ \/“ > 1,3m\ ’g\@ / . & Potrebno je uredaj upustiti u
' f\ SO e | TN T B | I B U (@ iyl | VI S B - q — /f’d zid cca 5 cm
g PN r e~ (zastita od moguéeg udara
1/PR || 16.03 m? | KABINET 2 PVC o | [TH R . lopte).
2 o] rSA a D P o
A ~ o8 S
: v L |®pB . &)
‘12/PRH 28.06 m? | UEIONICA 3 ‘ ‘ PVC ‘ o~ “EE (GR/29) v A / 2
‘ i R/ / }3&1
SR/ h
\13/PRH 1351 m?| | TEHNICKI PROSTOR 1 \ \ KERAMIKA\ © . 7~ GR/20 ~ 1
@7 ofel ¢ 3 EMS . 5to (GR/01
‘14/PRH 2.24 m? | DIZALO ‘ ‘ KERAMIKA‘ [‘Ig = R o ] —Q— @Em4 e ]2 A .
- o ‘R/1 ®MD <] o .
o[ - b o | £ /S ‘ ‘
o o v s [ | ., i ANENRARRERNRERE T euem on @
‘ . A : 35 /PR LEGENDA:
16/PRH 465 m ‘ ‘ SANITARNI CVOR 7. ‘ ‘ KERAMIKA‘ ] & a PN g
GR/62 ) P YO, s —vod t t
&) = @ ) -o) 3 vs3 izvod za motor vrata _
‘17/PRH 4.65 m2 | SANITARNI £VOR M ‘ ‘ KERAMIKA‘ T N s90 = 26/PR ! Potrebno osigurali zaslino HT 1(R/17) @-l upravljanje preko vatrodojavne centrale
' NS | BV~ ) ‘ kucisto za sve nadgradne  (GRINEL NHXH-J E90 3x1,5mm2 +1,5m
bR < X j) R @}3 /24_ elemente u dvoranama |
‘1B/PRH 2.40 m? | TEHNICKI PROSTOR 2 ‘ ‘ KERAMIKA‘ GR/16 JaI Ml (GR/16)}~—izvod za automatiku pisoara i W/E) L . o o /
777777777777 %) s2 . . . -« -
/ \ NYM-J 3x1,5mm2 +0,5m : [ f - 27/PR )S . = ™ = (| = IE N prodor izmedu dvije pozarne zone koji je
e v39 SAN. EVOR-GARDEROBA CERAMIKA | - 16)1 i . 2 /i " %‘ 2% ‘.' R pptrebno zabrtviti PP jastuci¢ima ili PP
' SPREMACICA 5 i ] 5 =/PR A S A @E) T 3 pienom
‘ZO/PRH 532 m? | HODNIK & ‘ ‘ KERAMIKA‘ @ Em4 ( 71 C0 || Y T, /6
. - 3/PR =p- 07 ) R/T
21/PR 8.21 mz OPCE G?SPODARSKO KERAMIKA “ o T ::féiﬁg
SPREMISTE E & ras. nopa ﬂﬁ GR/1 I ‘ ——izvod za automatiku pisoara S
= s2 CHE-S- @R/ NYM-J 3x1,5mm2 +0,5m =
‘ZZ/PRH 2149 m?| | PROSTOR ZA OTPAD ‘ ‘ KERAMIKA‘ = /"~ (eR/6 N\ @
== S35 | 0 28/PR podl %
|23/oR|| 2149 ¥ | spremisTe || Keravica) F I . Q, ,,,,,,,,,,, ()“i,,,, I R | Ll 7 (CTELg % 2/PR : b
)52 § 3 2R B - Y a 5B
GR/23 R/l L = = =
‘ZA/PRHZOA.BS m?| | SPORTSKA DVORANA ‘ ‘ PARKET ‘ > < = &k
H((GR/38 N 29/PR 2
‘ZS/PRH 1.90 m? | HODNIK 5 ‘ ‘ KERAMIKA‘ r ‘ <
1/PR (&R
””””” GR/25)
4 | SAN. EVOR+GARDEROBA A /217 | G729 :
26/PR|| 5.90 : KERAMIKA ‘,
M RASTAVNIKA 37/PR o . | g /j.'f z E¢l‘r\'-l e
o ofe] | { Qsan \ , 0 i ’}:EE%EEE
g . | B L\ I R/1 } 5
‘27/PRH 1168 mz‘ ‘ SAN. CVOR+PRAONICA M_‘ ‘ KERAMIKA‘ 2 El {= 2 GR/5 o= 30PR B @A)
[ “(Rian/r) Reeh/1) L~ (Gr/39) (@A -~ @A
2 - L ENCY D R/ \ " L.
‘ZB/PRH 1196 m? | SVLACIONICA M. ‘ ‘ KERAMIKA‘ RS =] /PR ]Dy > -
— /N 2f ¥ -‘alalo) (0 : Y
‘29/PRH 11.96 m?| | SVLACIONICA 7. ‘ ‘ KERAMIKA‘ - = = = [gg S
JPR L ) s =
. . 31/PR GR/24) 4
‘BO/PRH 1120 m? | SAN. VOR+PRAONICA 7. ‘KERAMIKA‘ of o 33/PR JPR_SE A (GR/24) Y R CYZE |
1" ~ o = kucito 32 ovo nadgracne. g
— /}h = uciste za sve | -
N p 1 d | GR/01
‘31/PRH 11.96 m? ‘ SPREMISTE SPRAVA ‘ ‘ KERAMIKA‘ : elemente u dvoranama A (GR/E0)
QA:H GR/2) B2 \
£ 3L/PR
32/PRH 40.81 m?| | KUHINJA ‘ ‘ KERAMIKA‘ L Bl el :
B: B
@ A @
GR/A7 @R/17)
33/PRH 25.85 m? | TRIJEM«RAMPA ZA INV. H KERAMIKA‘
‘ " ’ ~——Dolaz sa SPMO-E SANJA ANDELKOVIC
dipling.el.
‘BL/PRH 7.90 m? | PODEST+RAMPA ZA INV. 1‘ ‘ KERAMIKA‘
E2133 OVLASTENIINZENJER
EKTROTEHNIKE
‘35/PRH 12.96 m? | PODEST+RAMPA ZA INV. z‘ ‘ KERAMIKA‘ &
185 90 120 5175 905.5 2288 150
‘36/PRH 8.60 m? | PODEST+RAMPA ZA INV. 3‘ ‘ KERAMIKA‘ = 2 =
& , OSNOVNA $KOLA DUBRAVA ™
‘37/pRH 2.50 m? | PODEST ZA KUHINJU ‘ ‘ KERAMIKA‘ SILD d.0. 0. Investitor SVETE MARGARETE 15, DUBRAVA VRBOVECKA 14/25
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\/2) V ELEKTROINSTALACIJE = KUHINJA
1:50
RBR. POZ. KRATKI OPIS OPREME KoL o
[ Krina skopka u zraénom kanalu 1 A- PRANJE BIJELOG | CRNOG SUDA
———_LiYCY 2x0,75 mm2
1 INOX RADNI STOL OTVORENI 1
uzdignut rub 100/20 mm, dim. 700x700x900 mm
HV; kutni vi 2 INOX NEUTRALNA NADGRADNJA dim. 700x350x350 mm 1
V.o 3 INOX KANTA ZA OTPATKE BEZ PEDALE 50 it 1
H Ly putniv 4 INOX ULAZNI STOL SA KORITOMZA PERILICU SUPA 1
[ 8 . 5 TUS SA MIESALICOM ZA SUDOPER 1
L — 6 PERILICA SUDA HAUBA TT 38-23D 1
[ - N — 7 IZLAZNI STOL PERILICE SUDA 1
| | ] dim. 700x700x900 mm
(= ) @) [ LEGENDA: 8 AUTOMATSKI OMEKSIVAC VODE 1
® b L 9 INOX RADNI STOL ZATVORENI
4 | | EP - elektricni prikljucak Uzdignut rub 100/20 mm, donja | sredi¥nja polica, 1
EU; 26W; 230V; h=60cm \ | | / EU - elektricna uticnica dim. 970x700x900 mm
Rkuh/5 AN = N 1 } } E’v' UZE‘W{@E; ’ ’ 10 INOX VISECI ELEMENT ZATVOREN| 1
JE D’ : A - pranje hijelogis‘ud'a }7[7} - v pri Ju?a adne vode krilna vrata, donja | srediZnja polica, dim. 970x400x600 mm
T prikijucak tople vode 11 INOX SANITARNA PREGRADA 1
HV: kutni ventil D OV; sifoniziran @50; u podu OV - odvod vode
o 2 B - PRANJE CRNOG SUDA
L . T PP - prikljucak plina 1 INOX SUDOPER SA 2 KORITA OTVORENI 1
rupa za mjesalicu, dim. Korita 500x500 mm, uzdignut rub,
M donja polica,dim., 1200x700x850 mm
©® S 2 JEDNORUCNA MIESALICA 1
EU: 2KW; 230V; h=230cm Y :@ ‘ = 3 C- PRANJE CRNOG SUPA
2 1 HLADNJAK 2
m i Kapacitet 700 lit
ﬁ é" 2 INOXTROETAZNA TRANSPORTNA Kovica 1
- T 4 D - PRIPREMA POVRCA
P g - 1 INOX KANTA ZA OTPATKE SA PEDALOM 50 it 1
s 5 B 2 INOXSANITARNI UMIVAONIK 1
2 ~ 3 INOXSANITARNA PREGRADA 1
K 0 o 4 INOX LADICAR 1
'TL E‘ f/ 3 ladice po visini, uzdignut rub 100/20 mm,
o 2 Ul \\&2ll T T T T T T T T T dim. 400x700x850 mm
L I T T 5 INOX SUDOPER OTVORENI 1
r": @ Korito dim. 400x500 mm, donja polica, uzdignut rub 100/20 mm,
@ : = f/ . EP; 2kW; 230V kabel 2m iz poda dim. 1200)5700x850 mm
= [ 6 JEDNORUCNA MIESALICA 1
| -] C%» ©u 7 STOLNA LJUSTILICA KRUMPIRA 1
V- sifonizirhn % |ovsnd \ ) o 8  INOX SANITARNA PREGRADA 1
< F] | PR32 naln venti 1/2'; hema Scm 5 E - PRIPREMA MESA
Ormar ventiacie kuhinje RO-KUH-1 - g 1 RASHLADNISTOL _KOR‘TOM 1
o Ls;gr:;;uﬁ;ﬁ:t;ﬂ:g:;:ﬂrnmz @ \__HV: horizontalni ventil 1/2"-3/4", iz poda h=max 5cm 2 hladenauboxa, dll’jm 1400x700x850 mm
susavaventacie kit plnekim - 2 JEDNORUCNA MIESALICA 1
ventiom uvjetovanim Pl'edve"“gf"n" g ! AEU: 3 INOX VISECI ELEMENT 1
B E:kw‘ I ‘é - Klizna vrata, dim. 1400x400x600 mm
P 4 INOX RADNI STOL OTVORENI
RkUh/17 g donja polica, uzdignut rub 100/20 mm, dim. 1450x700x850 mm
b EP; 2kW; 230V; kabel 3m‘)z-slr0pa (napajanje za 6 F - TERMO BLOK
EU: 2KW: 230V: h=230cm *l_ ram‘[—)“ e 1 PLINSKA PARNO KONVEKCIJSKA PECNICA 1
w Rkuh/2 - Kapacitet 6 x GN 1/1, snaga plamenika 11 kW
[ 2 POSTOLIE PECNICE 1
3 VODILICE POSTOUA 1
OV. sifoniziran 850; u podu 4 AUTOMATSKI OMEKSIVAC VODE 1
, o 5 SETGN POSUDA 1
E Tbriprema nesa ribe 6 INOX RADNI STOL OTVORENI 1
S [T } 2 Donja polica, dim. 3004900900 mm
. 7 PLINSKI STEDNJAK 4 KOLA 1
snaga 32 kW, dim. 800x900x900 mm
8  OKRETNA MJESALICA ZA VODU U SKLOPU STEDNJAKA 1
9 INOXZIDNA NAPA
b N d dim. 2500x1200x450 mm 1
L L 7 G- HLADNA KUHINJA
1 RASHLADNI STOL 1
2 hladena boxa, dim. 1200x600x850 mm
/ 2xEU; 2kW; 230V; h=120cm, 2 SALAMOREZNICA 1
/ 3 INOX SANITARNA PREGRADA 1
/ 8 H - IZDAVANJE HRANE
/ 3 [|- 1 INOX RADNI STOLZATVORENI
/ . Klizna vrata, donja | sredi3nja polica, dim. 1550x600x850 mm
/ 2 INOXSANITARNA PREGRADA 1
/ 9 | - SKLADISTE 1
Elektromagnetni ventil na glavnoj dovodnoj plinskoj cijevi / 1 INOX CETVEROETAZNA STALAZA 1
NAPOMENA: HV; kutni ventil 1/2" m/ )
Mttt . fun vt 12 98- , e STALATA .
e —" / dlim. 750x500x180 mm
/ 10 J- SKLADISTE 2
/ 1 ZAMRZIVAC 1
IEU; 2KW; 230 Kapaciutet 700lit. . 3
2 INOX CETVEROETAZNA STALAZA 1
dim. 500x400x180 mm
& . OSNOVNA SKOLA DUBRAVA ™
SILD d Investitor o
«0.0. SVETE MARGARETE 15, DUBRAVA VRBOVECKA 1 4/25
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TLOCRT 1. KATA, mj. 1:100

PS FARKASEVAC - 1. KAT
3909
1”7 H 22.65 % | STUBIETE 1 ‘ ‘ KERAMIKA‘ - o / -
izvod za vatrodojavnu centralu- izvod za razglasnu centralu
2/1 H 8.40 m? | HODNIK 1 ‘ ‘ KERAMIKA‘ S0 W, 230V 500 W, 230V
NYY-J 3x1,5mm2 +0,5m NYY-J 3x1,5mm2 +3m INFORMATICKA UCIONICA
h=1,5m h=0,3m
3/ H 2064 m?| | ZBORNICA ‘ ‘ PVe izvod za motor zaluzina i tipkalo
s dvije tipke pored vrata /
) ¥ l
L/l H 9.72 m? | HODNIK 2 ‘ ‘ KERAMIKA‘ : NYM-J 3x1,5mm2 +0,5m : 5
N (e (R1/49) RK1/47 (Re1/47) i o
] 1/| g(.{ o P i‘ n_!__li%g\‘ [ /] % 2| [ O] LA O T = é’ 12/| I fZ ¥ 2| “i i’L‘ ‘Fi‘i
5/1 H 15.74 m? | KABINET 1 H PVC ‘ 0 seen & RKI/15 & N b |5
,, ©° § i //: e E E { =
GmE’ _;R 15 A ) . ( 3)(} 0.3 m ol E G 03
. . ) L | 0.3m z s : Rk1/24) (Rk1/24)] (Rk1/24 \3m
o1 || 278 || veuans. pros, roouka || KeRaMKA A 4 o ” ﬁ@% : 24 ) ) _ ) x]-/@ o Ex}@ ) @ - PODNA KUTIJA 16 MODULA
A ), i === ) =1 i e[ ST T e ko utin
~ ] — 4X SUKO uticnica
/1 H 28.06 m? | UEIONICA HPVC ‘ 3 — (R1/14 % P T _ 4y RM5
) N K / \ 9/1
Rk1/15) ( D) v RK/18) —~ 7 s .
8/1 H 14,03 m? | KABINET 2 ‘ ‘ PVC ‘ 5 - o = = /B! - P
I ) 1 PN Rk1/25) (k1/25)] (Rk1/26) [ (RK1/26 .
2 g T VDC . . /\ s6a” g/ D ST T E Yo HER“ Yo
9/1 || 28.06 m? | INFORMATIKA PVC A s D! /N a x x
1 —* . 9 o . : [ O .
2 _ ) — { \\\‘ \\Z { Kﬂ;"
10/1 H 59.58 m?| | HODNIK+GARDEROBA H KERAMIKA‘ ZHIN Zd@ 7777777777777777777777777777777 Rk1Zd<¥\@¥ éc\ﬁ'(\,‘)’\w v, Re1/23)\ s
- == @_ “I/‘I\ : ﬁ 777777777777777777777777777777 “ : R'K‘|/1 RS nuonnonnonnonwnunnnnunnnnwuw mj I “H
/1 H 12.72 m? | DOMAR+SAN. TEH. OSOBLJAHKERAMIKA‘ = i . i . )
i _;R /1 5 s -«
. 2 = G v — _ EM5 — 3 -
12/1 H 22.65 m | STUBISTE 2 HKERAMIKA‘ X : cnss |l = = @ -~ Bslps - — —O0— - ~ a s 58 : s8 -
T RaA 10/1 Hmi) Rl /1
13/1 H 1319 m? | HODNIK 3 H KERAMIKA‘ 2/1 / ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ i \ 13/1
14/1 H 2.24 m% | DIZALO HKERAMIKA‘ DI = P : 4 /1
L A . oS N R/ RK1/1) g
a . <1. 4.4 . g4 a4 ea } P / AN - ab iz GR =l o o
15/1 H 12.91 m? | HODNIK & HKERAMIKA‘ P e A s T L ) q <
! . a4 . . . o . . . . N 2z8!
.. . q i .4. 4 q a . 41' S q,.d. ) .. < } R‘.f ,‘/':' k1/ :\\\‘
o || 802 o] sanmarm tvor 2| | KeRaka e Lot ed - ®a/s) e : —_— — /1
D oan e T . Ea RK1/16) AT
- < LA @3 .a a . . |
1/ H 8.59 m” | SANITARNI CVOR M. ‘ ‘ KERAMlKA‘ o i = R AR a | Br ——izvod za automatiku pisoara
q 2 P “ A e = D; NYM-J 3x1,5mm2 +0,5m
a T— . - a4’ S o A |
18/1 H 912 m | SANITARNI EVOR NAST. HKERAMIKA‘ a4 : L e e e, adl §
o . .4;1 ~..A D Ty a '44: . Co- q i ms"' \ SBEM
19/1 H 12.42 m? | PREDPROSTOR HPVC ‘ i s BT e, | F (Re/2)"
a . a ~ ' val L
201 || 3003 o | KNJZNICA+PROSTOR v . S N LA 17/ A S .- i B 23/1 s /
v v =] . . . . . a . —
03 ™ N aiZNIEARA v s . . CTan MR |
o v x| < - .4
. . a 4 e T e | b
21/1 H 4.99 m? ‘ TEHNICKI PROSTOR HKERAMIKA‘ T : A.',g," AT .y } H N Rif LEGENDA:
< 0% g IR | > g
A a L4 o e Q(.i:f i 7;\/(5 @@ Rk17717 22/1 @ izvod za motor vrata
221 H 205.98 m? | ZRAENI PROSTOR DVORANE‘ ‘ _ ‘ . o < .t a0 ) qe— o @ ®a/7 b &I upravljanje preko vatrodojavne centrale
i PR Y By 4 L ’ ‘ (Rk1/49) Rk1/6 7 5 NHXH-J E90 3x1,5mm2 +1,5m
. 4a ‘:L Loie T ~‘.’~ i LQ&” 20/1
A c at 4 9 a . a | b a 3x
g L e e B ®e1/1) . L
23/1 H 62.63 m? | NASTAVA NA OTVORENOM ‘ ‘ KERAMIKA‘ D P P A A = h v Bl / 19/] 0 N prodor izmedu dvije poZarne zone koji je
T I MR Lo | g e Yat avta | potrebno zabrtviti PP jastuci¢ima ili PP
oA S 4 a o | % CAC e ) 8 om bjenom
24/1 H 79.07 m? | NASTAVA U PRIRODI HZELENI KROV‘ s T Es e B ! | @K}@]Mj - =,
7. . . 4. ‘a . L B | M 4x 4x [R 1 18] o ’
< 4. 4 . . S
: - e e S T
| AN AN =
44017 m? | GBP; 1 KAT ‘ 1 -(Ri1/49) iﬁ : _ _ )
} - - - k1/1)—- izvod za podni BD kom. ormar, Rack 19
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PS FARKASEVAC - 2. KAT

171l || 22.65 m® | STUBISTE 1 KERAMIKA
2/1 || 8.40 m? | HODNIK 1 KERAMIKA
3/1I 9.93 m? | SPREMISTE 1 PVC
L/ || 575 m*  SPREMISTE 2 PVC
5/1 || 28.06 m® | LIKOVNI+GLAZBENIsTEH. | | PVC
6/1l || 28.06 m* | UCIONICA PVC
#/1l || 1403 m* | SPREMISTE 3 PVC
8/1l || 28.06 m? | FIZIKA+KEMIJA+BIOLOGIJA | PVC
9/1l || 69.30 m2 | HODNIK 2 KERAMIK A
10/11 || 1351 m®  KABINET PVC
1/11 | 22.65 m* | STUBISTE 2 KERAMIKA
12/11 || 1319 m? | HODNIK 3 KERAMIK A
13/1l | 224 m? | DIZALO KERAMIK A
14/11||  3.87 m® | TEHNICKI PROSTOR KERAMIKA
319.67 m? | GBP; 2. KAT
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TLOCRT PRIZEMLJA, mj. 1:100

Napojni kabel unutarnjih jedinica
Polaze se od razdjelnika do svake jedinice na istom strujnom krugu.
HO5RN-F 3x1,5mm2 +1m

Izvod u platou za dizalicu topline
P=71,2 kW, 400V
FG160R16 5x50 mm2 +2m,

GR/47
Y Y u PEHD cijevi @90 mm
PS FARKASEVAC - PRIZEMLJE
‘ 1/PR H 432 m? | VJETROBRAN H KERAMIKA‘ }
|
|
|
‘ 2/PR H 411 m? | VRATARNICA ‘ ‘ KERAMIKA‘ } Izvod u platou za dizalicu topline
| iﬂﬂ | P=9,9 kW, 400V
‘ 3/PR H 54.87 m? | BLAGOVAONICA+PVN ‘ ‘ KERAMIKA‘ - - pan ] FGT6OR16 5x4 mma2 +2m,
orm M 185 869 \ 211 869 162 1 ‘HH ‘ ‘ u PEHD cijevi @50 mm
: [l
‘ L/PR H 72.05 m“| | HODNIK 1 ‘ ‘ KERAMIKA‘ }
Izvod za rekuperator sa el. grijaem Izvod za rekuperator sa el. grijacem Izvod za rekuperator sa el. grijacem Izvod za rekuperator sa el. grijaem Izvod za rekuperator sa el. grijacem | r{j Ecoforest, EcoAir+ pro 6-24
‘ 5 /PR H 640 m? | HODNIK 2 ‘ ‘ KERAMIK A‘ 535W, 230V 1170W, 230V 1170W, 230V 535W, 230V 1170W, 230V e -
i HO5RN-F 3x1,5 mm2 + 1m HO5RN-F 3x1,5 mm2 + 1m HO5RN-F 3x1,5 mm2 + 1m HO5RN-F 3x1,5 mm2 + 1m HO5RN-F 3x1,5 mm2 + 1m ; J
e
‘ 6/PR H 13.19 m? | HODNIK 3 ‘ ‘ KERAMIKA‘ T 1 ’7
[ [
| m
‘ /PR H 415 mz‘ ‘ SANITARNI £VOR INV. ‘ ‘ KERAMIKA‘ ; ! 5 : : ) : 5 = MRS i % !
22/PR } @ 23/PR
8/PR H 14.07 m? | KABINET 1 ‘ ‘ PVC ‘ m | S N "
| [ - - wm || L INee ®R®N
D D DO
‘ 9/PR H 28.06 m? | UCIONICA 1 ‘ ‘ PVC ‘ X |
10/PR / \\\ 2 1
/ \ . / ’*\\ Ve " .
‘10/PRH 28.06 m? | UZIONICA 2 ‘ ‘ PVC ‘ @ \—/ N (yotmon) (vosooon )
\\\ / | L Z
‘ 1/PR H 14.03 m? | KABINET 2 ‘ ‘ PVC ‘ g /X\\ LEGENDA
‘12/PRH 28.06 m2‘ ‘ UCIONICA 3 ‘ ‘ PVC ‘ : (3 [ (3 ] RPG . o
- = N & — Razdjelnik podnog grijanja NYM-J 3x1,5m + 1m
13/PR H 13.51 2 pa ‘ ‘ KERAMIK A‘ / P k X £ R R BRI R RS _________ ‘\\
| ] | TEHNICKI PROSTOR T \ ‘ J (V) @) veniator, 100 W, 230V
‘14/PR H 2.2k m? | DIZALO ‘ ‘ KERAMIKA‘ i ) 4 Kabele u strojarnici polagati u metalnim perforiranim i ]
24 m 36/ﬁ8 - ; 5/PR ) = — kabel kanalima PKU200x60 s poklopcem | - . @ @ Ventilator, 27 W, 230V ukfjuivanje s rasvietom
(15/pR| 2609 n7|| utionica & e g g — BN A/ N T { TTTTTTT] N\ /P (V) @3 Ventiator, 60 W, 230V
‘16/PRH 465 mz‘ ‘ SANITARNI CVOR 7. ‘ ‘ KERAMlKA‘ f L S ‘ \ “ el \ B ; 35/PR @ @ Ventilator, 27 W, 230V uklju¢ivanje s rasvjetom
e /e 118/PR/ \ \
: P (b ) i // \\ \\ T
‘17/PRH 4.65 mz‘ ‘ SANITARNI CVOR M. ‘ ‘ KERAMIKA‘ 777777 L 26/PR & 25/PR V) ©39  Veniiator, 100 W, 230
””” / \ GR S~ /
- L /o PNEA o\, - J PN B —
‘ 18/PRH 2.40 m* | TEHNICKI PROSTOR 2 ‘ ‘ KERAMIKA‘ Izvod za rekuperator 831?6$IJ;;%$ L16/PR(_g | (p 17/PR E s m— 1 ) Ventilokonvektorska kazetna jedinica DT voda - zrak
O e O R - s - :j[ = = = = H HO7RN-F 3x1,5mm?, kabel se polaZe od pripadajuce
= | +1m - | R FEE e . I S C s T
19/PR|| 439 m?| | SAN- CVOR-GARDEROBA | | wppamika HOORREF 3x1.5 mm2 +m J'm\ H % L ; razdjelnice do svake unutarnje jedinice.
39m . \ L e . ) "
SPREMACICA . \ [ ZF N LiYCY 5x0,75mm? do termostata prostorije.
o 19/PR 20/PR
20/PRH 5.32 2‘ ‘ HODNIK & ‘ ‘ KERAMIKA‘ i N\ Uk 7 o N
‘ " i ‘;>/ L Unutarnja jedinica split sustava dizalice topline zrak/zrak
ot cospooarske 1o 1Ll =— | L oDy i L N B — Meduveza sa vanjskom jedinicom HO7RN-F 4x1,5mm?
21/PR|| 821 m? . KERAMIKA g 3/PR |/ T (na krovu objekta)
SPREMISTE “ ‘ RPG ] R
2 T 2O
‘ZZ/PRH 21.49 m*| | PROSTOR ZA OTPAD ‘ ‘ KERAMIKA‘ g i % ) 28/PR \
. - ! / AN
\_{@ N L ~ .
‘ZB/PRH 2149 m? | SPREMISTE ‘ ‘ KERAMIKA‘ Er } } % s 2
7777777777777777777777777777777 - -
‘ZA/PRHZOA,% m?| | SPORTSKA DVORANA ‘ ‘ PARKET ‘ 7777777777777777777777777777777 ;e;(;/ N 24/PR §
= N 29/PR -
‘ZS/PRH 190 m? | HODNIK 5 ‘ ‘ KERAMIKA‘ GR/56 s VPR \ /
. B ‘ :
26/PR 590 m2 SAN. (VOR+GARDEROBA KERAMIKA N\
™ | | NASTAVNIKA %1 *-V ) | g RPC
V=3 ’msﬁ L i ; =
‘2?/PRH 11.68 m? | SAN, CVOR+PRAONICA M,‘ ‘ KERAMlKA‘ g 2/PR 5 & S/ o |
| | , , o 30/PR | ”
‘ZB/PRH 11.96 mz‘ ‘ SVLACIONICA M. ‘ ‘ KERAMIKA‘ : — — St : - %
Y 17 %I K q I I2 @
MRS :
‘29/PRH 11.96 m? | SVLACIONICA 7. ‘ ‘ KERAMIKA‘ 8.3% N N 21/PR
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PS FARKASEVAC - 1. KAT
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Razdjelnik podnog grijanja NYM-J 3x1,5m + 1m
Ventilator, 100 W, 230V

Ventilator, 27 W, 230V ukljugivanje s rasvjetom
Ventilator, 60 W, 230V

Ventilator, 27 W, 230V ukljugivanje s rasvjetom

Ventilator, 100 W, 230V

Ventilokonvektorska kazetna jedinica DT voda - zrak
HO7RN-F 3x1,5mm?, kabel se polaZe od pripadajuce
razdjelnice do svake unutarnje jedinice.

LiYCY 5x0,75mm? do termostata prostorije.

Unutarnja jedinica split sustava dizalice topline zrak/zrak

=—] Meduveza sa vanjskom jedinicom HO7RN-F 4x1,5mm?
(na krovu objekta)
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PS FARKASEVAC - 2. KAT
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. O 0 0 O “ . o
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W EZ?QQQ [ —————————— 2
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AN
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2 < . ) < 4 - - HO7RN-F 3x1,5mm?, kabel se polaZe od pripadajuce
N - . - . 4a . . I I
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‘ 1/ H M| | TEHNICKI PROSTOR as ‘a N P 4 Ty LiYCY 5x0,75mm? do termostata prostorije.
e : < T4 R ' Izvod za rekuperator sa el. grijaem
: : T 3168W, 400V
g HO5RN-F 5x1,5 mm2 + 1m Unutarnja jedinica split sustava dizalice topline zrak/zrak
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Kabele po ravnom krovu polagati u metalnim kabel
kanalima PKU100x60 s poklopcem, vatrootpornosti 90
min., montiranim na plastificiranim betonskim kockama.

TLOCRT KROVA

10x PV1-F 1x6 mm?
QOdlaz s FN panela
montiranih na krovu na RDC.

3921

ELEKTROINSTALACIJE KROV, SUSTAV LPS, SUNCANA ELEKTRANA
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Broj panela 76|

NAPOMENE:

Nosivu potkonstrukciju FN panela spojiti
na LPS sustav (gromobran) kabelom
HO7VV-K 16mma2.

Pokrov je od SIKA folije te nosivu
konstrukciju FN panela uévrstiti anker
vijcima kao "SikaRoof Anchor system"

Sve kabele po krovu polagati u metalnim
kabel kanalima s poklopcem,
vatrootpornosti 90 min., montiranim na
plastificiranim betonskim kockama ili u
UV otpornim el. inst. cijevima.

PV azimuth
S

sz st

+90° 2 -90°

Slope - kut panela na krovu = 4°
PV Azimuth = -14°

Broj FN panela na krovu: 80 kom.
Pv instaliranih panela = 36 kWp
Odabrani inverter: 40kW

Predvidiva godi$nja proizvodnja = 36705 kWh

N
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BIS - SOS C1T

Shema SOS sustava

X

SOs

BIS-TPRSOS T

HO3VV-F 3x0.75 mm?

HUST

*4

BIS - SS 01CBT

HO3VV-F 2x0.75 mm?

NA VIDLJIVO MJESTO DJELATNIKA

vrata wc-a)

uz Skoljku)

@ X =

BIS-SS 01CBT - Signalna
svjetilika

UPUTSTVO ZA INSTALACIJU:
- razvod u standardnim podzbukn

-BIS - TPR SOS T montiramo u r.

BIS-SOS C1 T - SOS centrala (iznad

BIS TPR-SOS T - Pozivno-razrije$no potezno tipkalo (u wc-u

im cijevima

- BIS-SOS C1T montiramo u podzbuknu kutiju TEM ili VIMAR 4 mod vertikalno iznad vrata WC-a

azvodnu kutiju @60 mm na visinu 200 cm od poda

- BIS - SS 01CB T montiramo u razvodnu kutiju @60 mm u vidljivo podrucje djelatnika
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Blok shema ozvucenja

@6W
HODNICI
236W &
- CENTRALA OZVUCENJA
@ Z131 272132 27133 272134 272135 Z136 b tlocrtne dimenzije 600x600mm
@6W
@ - UGRADNI ZVUCNIK HUST CM6T
UCGIONICE otvor za ugradnju 186mm / dubina 75mm
7041 7242 7243 218w @ - UGRADNI ZVUCNIK HUST CMX20T
@-10VV o o otvor za ugradnju 223mm / dubina 90mm
E@’))) - NADGRADNI ZVUCNIK HUST DESONO EX-S6
@ dimenzije: 349x217x220mm
® Z331  KABINET ED))) - NADGRADNI ZVUCNIK HUST MASK 4CT
) 10w dimenzije: 144x144x238mm
- LOKALNI AUDIO ULAZ WP225
A3.31 2.KAT — postava u duboku kutiju @68mm
D @sw @3W 1 KAT /®z - ZIDNI ATENUATOR AT608T
RC-01 RC HODNICITOALET] postava u kutiju @60mm
257W
- POZIVNI MIKROFON BIAMP NPX
2121 72122 2123 Z124 27125 27126 2127 2128 Z1.29 71210 z1.2.11
WFM ° D @sw - ZIDNI DIGITALNI KONTROLER TEC-X2000
UGIONICE postava u duboku kutiju @68mm
212W
_230V/16A (C) vy éD (éD - ZIDNA PRIKLJ. KUTIJA MIC | TIPKALA ZVONA,
@ @20wW 2221 Z2.2.2 <[®] [ 9 MODULA: DIN-5, XLR(combo), 2xRJ45
LAN
H-
NASTAVA NA OTVORENOM
LAN 1o ) Eb))) S40W FITE) - TASTER ZVONA 4 tipke
Vatrodojava @ 7231 7232
NO kontakt N
@1ow @1ow @1o0W - potrebno osigurati
@ racunalo za upravljanje
. MAX 100m! @ @ @ sustavom
DK2.3 Z3.2.1 23.2.2 Z23.2.3
Lu23 ®+® @ OSOBLJE
= @, @ @ ) £30W
it KABELI
A3.21 A3.2.2 A3.2.3 - Kabel zvugniki 2x1.5mm? BLS215
5 ® D @sw @ o
VIAX 100m! . (2 - Kabel zvugniki 3x1.5mm? PC3G15
DK4.1 Kzlgld:/ZNICA @ - Kabel S/IFTP CAT6
7511 @ - Kabel vatrodojavni JB-H(St)H 2x2x0,8 E30
@10w @ - Kabel zvuénicki MARINE 2x1.5mm? HO7BQF, vanjski
(® - Kabel mikrofonski MC305
MAX 100m! @%) 40 - Kabel tasterski/mikrofonski 3xS/FTP+MC305
ZBORNICA - Kabel sistemski (ne polaZe se)
@ z611 Sow ®
T26.1 @ NAPOMENA:
1.KAT - Ako se zvuénici postavljaju na 100V, pojedine snage su definirane
1 0 _ na linifjama (npr. @10W)
PRIZEMLJE - Ostaviti 3 m kabela za spoj centrale, izvod na 30 cm od poda
oW - Visinu montaze atenuatora, lokalnih ulaza i digitalnih kontrolera
@ @ @3w uskladiti s ostalim elementima elektro opreme
HODNICI/TOALETI - Potrebno prilagoditi antenski radio sustav za prijem FM i DAB signala
293W
Z114 Z142 7143 Z114 7145 2146 Z147 Z148 Z119 Z1.1.10 Z1.1.11 Z1.442 21143 Z1.1.14 21115 Z1.1.16 Z1.1.17 Z1.1.18 Z1.1.19 ZVUENIK ILI NEKOLIKO ZVUENIKA
6W
@ e ZVX.X ZVX.XX
UCIONICE
224W L 4 L
MAX 100m!
Z211 Z21.2 Z213 Z214 DOLAZ IZ RC-a
@10wW @10wW @10wW L1 f ;Smg/;; , ODLAZ PREMA
T L3 (p2UTOzeLENA) S 2$EI\?UOMORU
' @ @ @ SANJA ANDELKOVIC
@ 7311 731.2 813 oopLE dipling.el. | |
@% @ %, ) Z30W E2133 OVLASTENIINZENJER . eog |
ATENUATOR HUST AT-608T
LU4.1 346 oy 342 313 ELEKTROTEHNIKE
B ® @sow
SPOJNA SHEMA RAZVODNE KUTIJE ATENUATORA - SPOJ SA PRISILOM
)) )) DVORANA L1
Eé” Eé‘) 2160w & OSNOVNA SKOLA DUBRAVA
. . TD
® @sow Z41.1 7412 SILD d. 0.0. Investitor SVETE MARGARETE 15, DUBRAVA VRBOVECKA 14/25
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ZPK-P

UCIONICE
DETALJ: TOUCH DISPLAY 86"
PRIKLJUCNI TERMINALI UCIONICE:
ZPK.7 ; [©Os[e[-[s]] -PRIKLIUENO MIESTO PREDAVACA:
A | - 1 x SUKO PRIKLJUCNICA 230V
h'=242cm | h =242cm _2xRJ45
,EFI o)
I -1xAUDIO 3,5mm TRS
: 140, : 140 -1 x USB tip A
[ - ; . -1 x HMDI
e N h=30cm na zidu iza predavaca
ol +
| |
ZPK-TD I | I nﬂlﬂn - PRIKLJUCNO MJESTO TOUCH DISPLAYA:
AK h = 130cm | | | - 1 x SUKO PRIKLJUCNICA 230V
h=110cm 5 - EED I L - 1 x HVMDI (PROLAZ KABELA KROZ SLJEPAC)
- | l I | S -2xRJ45
g [ 1197 x 118/ 85" -1 x AUDIO 3,5mm TRS
1 e -1 x USB tip B 3.0 (PROLAZ KABELA KROZ SLJEPAC)
18 S h=130cm na zidu iza monitora
8 ZPK-P e ‘ 60cm u lijevo od simetrale monitora, gledano u monitor
= h = 30cm I
. _ [CHERY I
\ - PRIKLJUCNO MJESTO ZVUCNIKA:
| ‘ - 1 x SUKO PRIKLJUCNICA 230V
- PROLAZ KABELA KROZ SLJEPAC
%// ZPK-Z h= 242cm na zidu
: 140cm u lijevo od simetrale monitora, gledano u monitor
DETALJ: KANALICE | 1ZvODI
PRIPREMA ZA SDQ5PIR
! kutija $68mm
|
ZPK-Z I TICINO ¢20mm
A
o O
\__kutija 4 modula |
TICINO ¢35mm = - — _ _ _
I | 1
I I
|
I | I
I h=130cm | I
\ZPK-TD | |
| |
\_ kutija 7 modula
O AK TICINO $50mm | |
kutija $68mm / 1 |
Lo - - - - - - = - = - J
|
|
kutija 7 modula |
I
|
|

Tipske blok sheme i detalj multimedije

TIPSKA SHEMA KABLIRANJA PAMETNE PLOCE:

230v Y
LAN r

ZPK-P |

m - NADGRADNI AKTIVNI ZVUCNIK HUST SDQ5PIR

- ZIDNI AUDIO KONTROLER ACPL
postava u kutiju @68mm

- ZIDNA PRIKLJUCNA KUTIJA ZVUCNIKA 4 modula

moduli: 230V, 2x prolaz kabela

ZPK-P |- ZIDNA PRIKLJUCNA KUTIJA PREDAVACA 7 modula
moduli: 230V, RJ45, 3.5 TRS, HDMI, USB-A

ZPK-TD - ZIDNA PRIKLJUCNA KUTIJA TOUCH DISPLAYA 7 modula
moduli: 230V, 2x RJ45, 3.5 TRS, HDMI prolaz, USB-B prolaz

—_—
- KINDERMANN TOUCH DISPLAY 86",
dimenzije: 1968x88x1173mm, masa: 65 kg

KABELI

@ - Kabel zvuénicki 2x1.5mm?, BLS215

® - Kabel mrezni SIFTP CAT6

® - Kabel mikrofonski, MC305

@ - HQ HDMI Kabel C-HM/HM/PRO + HQ USB Kabel C-USB3/AB-15
(A strana USB kabela se spaja na TEM USB modul)

® - Kabel Sistemski (ne polaze se)

NAPOMENA:

- USB kabeli polazu se odredenom orijentacijom:
B/A USB kabeli - B: strana touch displaya, A: strana priklju¢ka predavaca
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RC-01

RC (@

GPS antena

(postaviti na juzno procelje ili krov)

$s1.8 $s1.9
postava na isti
nosac (strop)

postava na isti
nosac (strop)

$s1.1

8812 8s1.3 8814
postava na isti
nosac (strop)

O O

$s1.7 $s15 $S51.6

PRIZEMLJE

RC - CENTRALA OZVUCENJA
tlocrtne dimenzije 600x600mm

- NADGRADNI SKOLSKI SAT

[GPS] - VANJSKA NADGRADNA GPS ANTENA

KABELI
- Kabel instalacijski 2x1,5mm?, HO5VV-F

@ - Kabel instalacijski 4x0.75mm? LiYCY

Blok shema centralnog skolskog sata i shema spajanja

®
BODET SAT

straznja strana

LEGENDA:
-1-smeda
-2-plava
-3~ ne koristi se

UPUTSTVO ZA SPAJANJE:

- Spajanje se izvodi u paralelnom spoju na spojni priklju¢ak.

§s1.1

D000

S§s12 813 §s1.4  8S15

NAPOMENA: zamjena spoja na priklju¢ku 1 i 2 moZe uzrokovati nepravilan rad sustava $kolskih satova

SANJA ANDELKOVIC

dipl.ing.el.
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TLOCRT TEMELJA

N

uéi s trakom
Fe/Zn 30x4
tehnigku prostoriju
@ :& temeljni uzemljivad | 0DVOD @ w
[ __'f/_z"_ioi‘f' _______ : Fe/Zn 30x4mm @II Fe/In 30x4 = S — | __Fi/zn_I’f)f__
I i U
I === ree—gp———eee-ue-ecee—dgee——--——-.—.—. = -i \ : Fe/Zn 30x4
|
uzemljiti rukohvat | I : | 20 ograde
I I
-y I !
| I — .
| I | I uzemlfjti vodilige | uzemljiti rukohvat
| I | I dizala |
! | 1 !
: . . i
i | | . 0DVOD
| I : I Fe/Zn 30x4
L ——— | AL
| | i | I
I . " I GR I I
| temeljni uzemljivat | I |
I Fe/Zn 30x4mm \ | I I
I I | I
: : : |
|
|
I l ' l 1
! : = l |
I I e —————— N i uzemljiti eli¢ne
: uéi s trakom I uzemljiti &eliéne : : | stupove
||~ Fe/In 253 | stupove | , !
@]: I u kuhinju : i : & (i
————————— F==—j========== I I uzemljiti rukohvat
MRS | I |
| ‘ | | I
I/ oDVOD | I I ! I
"] Fe/Zn 30x4 : , | |
| ' |
Fe/Zn 25x3 uzemljiti rukohvat /é' S — -
za uzemljenje MRS @I ODbVvOD 0DvoD
] Fe/Zn 30x4 Fe/Zn 30x4 | @
uzemljiti &eligne
stupove
NAPOMENE: SANJA ANDELKOVIC
dipl.ing.el.
Potrebno je uzemljiti sve metalne mase E2133 OVLASTENI INZENJER
unutar objekta. ELEKTROTEHNIKE
Potrebno je uzemljiti i sve €eliCne nosive
stupove u objektu.
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ZAPADNO PROCELJE

m

HVATALJKA

HVATALJKA

PROCELJA ZAPAD, ISTOK

0DVOD

Fe/In 25x3

|

|

|

[l

|

|

MJERNI SPOJ
U KUTIJ

|

|

|

J‘ 0DVOD

[

ISTOENO PROCELJE

HVATALJKA

pEE— AL
Fe/Zn 30x4
: N\ spojiti na

temeljni uzemljiva&

0DVOD

Fe/Zn 25x3

MJERNI SPOJ

@4

KUTIJ

0DVOD

NAPOMENE:

Potrebno je uzemiljiti sve metalne mas
unutar objekta.

Vanjske aluminijske okvire stolarije
potrebno je spojiti na sabirnicu za
uzemljenje kabelom HO7V-K 6mm2.

e

Fe

/In 30x4

spojiti na

temeljni uzemljiva&
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SJEVERNO PROCELJE

HVATALJKA

Al ¢ 8mm
HVATALJKA
Al ¢ 8mm
—
HVATALJKA
— Al ¢ 8mm =
i | ||
- — H
HVATALJKA
JUZNO PROEELJE Al ¢ 8mm
HVATALJKA
Al ¢ 8mm
Q —_—
' —
|
I —
I ODVOD
|| LEefzn 253
|
Y NI SPOJ
QI uKuTa
L ,
1 — e
L J i o | ODvVOD-—
Fe/Zn 30x4
: spojiti na
temeljni uzemljiva&
SANJA ANDELKOVIC
dipling.el.
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Krizanje energetskih kabela ili EKI i vodovoda - kabel ispod vodovoda
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d = 50 cm za mf:g!strolne.qevovode bez zastitne cijevi za kabel Dimenzije u cm
d = 30 cm za priklju&ne cjevovode
d < 50 cm za magistralne cjevovode . .
oo . uz zastitnu cijev za kabel
d < 30 cm za prikljuéne cjevovode
LEGENDA:
1 — vodovodna cjev
2 — upozoravajuéa traka
3 — dodatno mehani¢ko — upozoravajuéa zastita
4 - sloj mravog betona MB7 (cca 5 cm)
5 — PVC ili TPE zastitna cijev kabela
6 — fino usitnjena zemlja ili pijesak
7 — energetski kabel ili EKI
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Paralelno vodenje i priblizavanje energetskih kabela ili EKI i vodovoda
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Dimenzije u cm < 40

Rmin

Rmin = 150cm za magistralne cjevovode
=

50cm za cjevovode niZeg tlaka te za kuéne prikljutke

LEGENDA:
1 — energetski kabel ili EKI

2 - fino usitnjena zemlja i pjesak
3 — dodatna mehanitko upozoravajuéa zaitita
4 — yzemljiva& (ako postoji)
5 — nabijena zemlja
6 — upozoravajuéa traka
7 — iskopana zemlja
8 — zdenac vodovoda
9 - vodovodna cijev
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Presjek kabelskog rova u krizanju s prometnim putevima
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LEGENDA:

min 5

1 — mrSavi beton MB7

90

Se e sed

2 — TPE ili PVC cijevi #200mm
3 — TPE ili PVC cijevi 160 mm
4 — PVC cijev ¢ 110 mm za kabele JR ili uzemljivad
5 — upozoravajuéa traka
6 — nabijeni sloj ljunka ili krupnijeg pjeska
7 — beton MB15 (sloj debljine 10—15¢cm)
8 — asfalt (sloj debljine 3—6 cm)
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